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П Р Е Д И С Л О В И Е .

«Химическая Технология дерева», заключающая в себе сжа-

тое, краткое изложение главных отраслей химического исполь-

зования древесины, предназначена для работников лесного дела,

учащихся высших лесных учебных заведений и лесных техни-

кумов, для химиков с университетским образованием, но не для

технологов-специалистов, для которых необходимо более детальное

изложение, подробное приведение оснований для расчетов и т. п.

В выпускаемой книге главы о сульфитной, натронной и

сульфатной целлюлозе написаны инж.-хим. Н. Я. С о л е ч н и -

к о м. Инж.-хим. 'I». П. К о м а р о в ы м написаны главы о хи-

мии древесины, о сухой перегонке дерева и о переработке

продуктов сухой перегонки, о смоло-скипидарном производстве и

переработке живицы, о производстве дубильных экстрактов,

а также даны краткие, весьма сжатые сведения по производству

, бумаги. Н. И. Н и к и т и н ы м , по мысли которого начато это

издание и под редакцией и указаниям которого проведена была

работа, написаны большая часть I и XI главы и главы: сушка

древесины как коллоида, переработка целлюлозы на искусствен-

ное волокно, осахаривание древесных отбросов, утилизация цел-

люлозных щелоков, экстракционное получение канифоли, живица

хвойных, а также данные о методах Б р ю с т е р а , С ю и д а

и о синтетических способах получения уксусной кислоты и мети-

лового спирта, опыты гидрирования древесины и т. п.
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По нашей просьбе, проф. А. И. Т е р л е ц к и м была написана

глава о подсочке хвойных пород, а проф. В. Н. К р е с т я н -

ским—очерк о составе различных скипидаров. Этим лицам

мы приносим здесь сердечную благодарность, точно так же как

благодарим инж.-хим. В. И. Ч у д и н о в а и инж.-хим. Ф. Т.

С о л о д к о г о за предоставление материалов по получению

экстракционной канифоли.

В химической части книги включены в разных местах соб-

ственные данные, полученные в нашей лаборатории в Лесотех-

нической академии, в результате исследовательских работ.

Г Л А В А I.

J

Краткий очерк физических и химических свойств
древесины.

1. Строение растительных клеточных оболочек и его значение для
техники.

Анатомическими элементами древесины являются в пода-
вляющей массе мертвые, т. е. лишенные протоплазмы и ядра
клетки, внутренние полости которых на-
полнены водой или воздухом. Масса древе-
сины на 90—950/„ состоит из таких мерт-
вых клеток, или так называемых сосу-
дов, трахеид и либриформа. Из них со-
суды (см. рис. 1) образуются из ряда кле-
ток после растворения разъединяющих
их перегородок; трахеиды, легко отличае-
мые по своим окаймленным порам (см.
рис. 1), представляют сильно удлиненные
волокна, происшедшие из одной камби-
альной клетки. Волокна либриформа (см.
рис. 1), представляющие вытянутые эле-
ргенты, отличающиеся толщиной своих обо- р и с

лочек, служат для механической устой- н и я древесины .А — со-
чивости древесного ствола. Живые клетки с у д . в—либрифорк; С —
(см. рис. 2) с плазмой и ядром во внутрен- T p a x e H № . D-сер'дцев.
ней полости являются теми структурными л у ч

элементами, из которых построены сердце-
винные лучи и так называемая древесная паренхима. Предна-
значение их состоит в хранении^ запасов органических веществ,

Элементы строе-
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главным образом крахмала и жиров'), в то время как ли-
шенные живого содержимого оболочки сосудов и трахеид
выполняют водопроводящую роль в растущем дереве.

Строение древесины листвен-
А ных пород (см. рис. 3) является

оолее сложным, нежели у хвой-
ных, так как у последних за
исключеппеи незначительного ко-
личества живой древесной парен-
химы, состоящей из кирпиче-
образных клетон(см. рис. 2), вся

Рис. 2. Живые клетки древесины.

Рис. 3. Поперечный разрез древесины
дуба под микроскопом. V— сосуды ве-
сеннего образования; <S—сосуды осен-
него образования; А—трахеяды; М—

сердц. лучи: В—либриформ.

павенх^ин ^ т п » « Г а Н В а д С К И ?91Чее*в, находящиеся в клетках древесной
вновь п о п о л н я в Т " В е С Н 0 Ю П Р " о бР^ованви новой листвы, а к осени
П о й f ™0K> •" М п а с ы изменяют свою форму: углеводы
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остальная масса дерева построена почти исключительно из тра-
хеид (см. рис. 4). Трахеиды хвойных характерны своими окай-
мленными порами в виде концентрических кружочков, легко
распознаваемых под микроскопом (см. рис. 5), почему этого
рода клетки хвойных можно сразу найти и различить, напри-
мер, в бумаге.

В хвойной древесине сосны и
ели имеются между живьган
клетками паренхимы особые
каналы—смоляные ходы, запол-

Рис. 4. Поперечный разрез древесины
сосны под микроскопом.

Л—трахеиды весеннего образ.; В —
трахеиды летнего образ.; Л—смоляной,

ход; 31—сердцев. лучи.

Рис. 5. Трахеиды хвойной древеси-
ны: а—из древесины 2-го года; Ъ—
части трахеид из древесины 60-го
года; с — часть осенней трахеиды;
d—трахеида в поперечном разрезе;
р — окаймленные поры; т — сере-

динная пластинка.

ненные смолой (см. об этом нпж&,). Трахеиды хвойных
являются и водопроводящими, и механическими элементами дре-
весного ствола; длина их точно так же, как длина клеточек
лиственных пород, изменяется в зависимости от породы, о чем
можно составить представление из таблицы 1.
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Т А Б Л И Ц А 1

Название породы

Ель

Сосна

Осина

Береза

ТоПоль

Длина волокон
в мм

3,8—2,6

4,4-2,6

1,7—0,8

1,6-0,8

1,6—0,7

Ширина волокон
в мм

0,069—0,025

0,076—0,030

0,046—0,020

0,040—0,014

0,044—0,020

Из этой таблицы можно видеть, что длина и ширина клето-
чек хвойных пород значительно больше, чем у лиственных.
У старых деревьев волокна длиннее, чем у молодых.

Микроскопическое изучение клеточных оболочек показывает
наличие в них трех явственных слоев. Первичный слой, или
с р е д и н н а я п л а с т и н к а (см. рис. 6), представляет непар-
ный слой, общий для соседних клеток. На поперечных разрезах
он выступает в виде блестящей сеточки в толще оболочки. Фло-
роглюцин в солянокислом растворе показывает сильное одре-
веснение срединной пластинки, т. е. присутствие в ней лиг-
нина. Кроме лигнина, в массу первичного слоя входят так назы-
ваемые пектиновые вещества, имеющие характер углеводов.
При действии окислителей, например, хромовой кислоты или
смеси азотной кислоты с бертолетовой солью, разрушающих дре-
весинное вещество (лигнин), раньше всего растворяется сере-
динная пластинка, вследствие чего получается разъединение
клеток друг от друга.

Вторичный слой в клеточных оболочках древесины является
самым мощным, и при внимательном рассматривании в нем
можно обнаружить в свою очередь слоистое строение. Судя по
микрохимическим реакциям, мощный вторичный слой состоит
из целлюлозы1), отчасти одревесневшей; таким образом в этом

<) Цитирую здесь очерк проф. Л. А. И в а н о в а .
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слое также частично присутствует лигнин. Третичный слой,
самый внутренний, ближайший к клеточной полости, одевает
всю внутреннюю поверхность. Он очень тонок, не резко отгра-
ничен от вторичных слоев и часто остается неодревесневшим
(отсутствие лигнина), т. е. дает фиолетовое окрашивание с хлор-
цинк-иодом—реактивом на клетчатку. В третичном слое, по ви-
димому, находятся также и гемицеллюлозы, весьма родствен-
ные клетчатке углеводы, гиДролизуемые кипячением с 3°/0 сер-
ной кислотой и переходящие тогда в раствор в виде соответ-
ствующих простых Сахаров (см. ниже стр. 28 и 29).

Процесс одревес-
нения, т. е. отложе- Л
ния лигнина в клеточ-
ных оболочках, пред-
ставляется одним из
сложных химических
процессов, в настоя-
щее время еще изу-
чаемых. Происходя
в живой клетке в
результате жизнедея-
тельности, ее плазмы,
процесс одревеснения
протекает очень бы-
стро после образования молодых клеток и отделения их от
находящегося под наружной корой нежного эмбрионального
слоя—камбия, образующего новые кольца древесины.

В связи с широким техническим использованием древесины
для целлюлозного производства, при котором в результате варки
измельченного дерева с различными реагентами получают в виде
освободившихся волокон целлюлозную часть клеточных оболо-
чек, при чем около 50% органической массы дерева, и, в том
числе весь лигнин, переходит в раствор в отработавшие вароч-
ные щелока и по большей части вместе с ними теряется в виде
сточных вод производства,—за последнее время химики и бота-
ники особенно внимательно изучают химический состав и тонкое

Рис. 6. Поперечный раарез клеточных оболочек.
А—окаймленная пора; h — окаймленная пора

в разрезе; т—срединная пластинка.
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