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Âçàèìîîòíîøåíèÿ øèðîêî èçâåñòíîãî ìîäåëüíîãî îðãàíèçìà Caenorhabditis elegans ñ ãðè-
áîì Pleurotus ostreatus ïðåäîñòàâëÿåò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü èññëåäîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíî-ãå-
íåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ íà÷àëüíûõ ñòàäèé âçàèìîäåéñòâèé æèâîòíûõ ñ ïàòîãåííûìè îðãàíèç-
ìàìè â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè. Ïðîñëåæåíû ýòàïû ïðîíèêíîâåíèÿ ìèöåëèÿ P. ostreatus

â æèâóþ íåìàòîäó ÷åðåç åñòåñòâåííûå îòâåðñòèÿ è êóòèêóëó è êîëîíèçàöèè âñåãî òåëà íå-
ìàòîäû. Âûÿâëåíû ïåðâè÷íûå êîíòàêòû ìèöåëèÿ P. ostreatus è íåìàòîäû C. ålegans. Ïîêàçàíà
âîçìîæíîñòü èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíûõ çàùèòíûõ ðåàêöèé ïîêðîâîâ íåìàòîäû C. elegans ïðè
ïîðàæåíèè ìèöåëèåì P. ostreatus.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Caenorhabditis elegans, Pleurotus ostreatus, ìîäåëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ èçó÷å-
íèÿ èììóíèòåòà æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà.

Oäíèì èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ ìîäåëüíûõ îðãàíèç-
ìîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ âçàè-
ìîîòíîøåíèé æèâîòíûõ ñ ïàòîãåííûìè ìèêðîîð-
ãàíèçìàìè ÿâëÿåòñÿ íåìàòîäà C. elegans [1]. Ãëàâíîå
äîñòîèíñòâî C. elegans êàê ìîäåëüíîãî îðãàíèçìà —
åå îòíîñèòåëüíî ïðîñòàÿ àíàòîìèÿ [2]. Äëèíà íåìà-
òîäû 1 ìì, îíà ñîñòîèò èç 959 êëåòîê. Òåëî íåìàòî-
äû öèëèíäðè÷åñêîå, ñîñòîÿùåå èç ãîëîâíîãî îòäåëà
ñ ðîòîâûì îòâåðñòèåì è ôàðèíêñîì, öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè ñ ïèùåâàðèòåëüíûì òðàêòîì è ãîíàäàìè è õâîñ-
òîâîãî îòäåëà ñ àíóñîì. Êèøå÷íèê C. elegans ñîñòîèò
èç 20 ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê, ôîðìèðóþùèõ 9 êîëåö,
8 èç êîòîðûõ îáðàçîâàíû äâóìÿ êëåòêàìè, îäíî (ïåð-
âîå) êîëüöî îáðàçîâàíî 4 êëåòêàìè. Ýòè ýïèòåëèàëü-
íûå êëåòêè èìåþò áîëüøîå ñõîäñòâî ñ ýïèòåëèåì
ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà ìëåêîïèòàþùèõ [3].

Ãèïîäåðìèñ (ýïèäåðìèñ) è ìûøöû ñòåíîê îêðó-
æàþò ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò, ãîíàäû è çàïîëíåííûå
æèäêîñòüþ âíóòðåííèå ïîëîñòè íåìàòîäû (ïñåâäî-
öåëîì). Kîëëàãåíîâàÿ êóòèêóëà ïîêðûâàåò ãèïîäåð-
ìó ñíàðóæè. Õàðàêòåðíûå ñèíóñîèäàëüíûå äâèæåíèÿ
íåìàòîä ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ñîêðàùåíèÿ ìûøö.
Îíè îáåñïå÷èâàþò ïåðåìåùåíèå íåìàòîä è èõ ïîâå-
äåíèå, êîîðäèíèðóåìîå íåðâíîé ñèñòåìîé, âîñïðèíè-
ìàþùåé âíåøíèå ðàçäðàæèòåëè. Íåìàòîäà C. elegans —
îäèí èç ïðîñòåéøèõ îðãàíèçìîâ ñ íåðâíîé ñèñòåìîé,
îáåñïå÷èâàþùåé ïåðåäà÷ó ìåõàíè÷åñêèõ ðàçäðàæå-
íèé, õåìî- è òåðìîòàêñèñ [4]. Êàæäàÿ âçðîñëàÿ îñîáü
C. elegans â òå÷åíèå òðåõäíåâíîãî æèçíåííîãî öèêëà
ïðîèçâîäèò 300 íîâûõ ãåíåòè÷åñêè èäåíòè÷íûõ æè-
âîòíûõ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü áûñòðî ðàçìíîæàòü íå-

ìàòîä è ïîääåðæèâàòü êðóïíóþ ïîïóëÿöèþ [5]. Â æèç-
íåííîì öèêëå C. elegans âûäåëÿþò ýìáðèîíàëüíóþ
ñòàäèþ, ÷åòûðå ëè÷èíî÷íûå ñòàäèè (L1—L4) è âçðîñ-
ëûå îñîáè. Â êîíöå êàæäîé ñòàäèè ïðîèñõîäèò ëèíü-
êà è ñèíòåçèðóåòñÿ íîâàÿ êóòèêóëà. Ïîñëå ýòîãî ñòà-
ðàÿ êóòèêóëà ñáðàñûâàåòñÿ. Ñêîðîñòü ðîñòà è ðàçâèòèÿ
íåìàòîä çàâèñèò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îò òåìïå-
ðàòóðû. Íåìàòîäû C. elegans â îñíîâíîì ãåðìàôðî-
äèòû, ÷òî äàåò ïðåèìóùåñòâî ïðè èõ ãåíåòè÷åñêîì
àíàëèçå. Êëåòêè íåìàòîä äèïëîèäíûå. Âñå ñòàäèè ðàç-
âèòèÿ, ñêîðîñòü è êèíåòèêó äâèæåíèÿ C. elegans ìîæ-
íî íàáëþäàòü ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì, òàê êàê
ýòè íåìàòîäû ñîâåðøåííî ïðîçðà÷íû. C. elegans øè-
ðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçâèòèÿ è ôóíê-
öèé æèâûõ îðãàíèçìîâ: îáìåíà óãëåâîäîâ, ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ â æèâîì îðãàíèçìå ïðè äèàáåòå, ñòà-
ðåíèè, íàðóøåíèÿõ æèðîâîãî îáìåíà. Ïðîçðà÷íîñòü
íåìàòîä äàåò âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü õàðàêòåð ýêñï-
ðåññèè ãåíîâ è ðàçâèòèå èíôåêöèè. Ãåíîì C. elegans
èçâåñòåí: ýòî áûë ïåðâûé ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì,
êîòîðûé áûë ñåêâåíèðîâàí [6]. Ýêñïðåññèÿ ãåíîâ ýòèõ
íåìàòîä ìîæåò áûòü ëåãêî ïîäàâëåíà çà ñ÷åò èíòåð-
ôåðåíöèè ÐÍÊ (RNAi) ïðè êîðìëåíèè íåìàòîä æè-
âûìè Å. coli, ýêñïðåññèðóþùèìè äâóöåïî÷å÷íóþ ÐÍÊ
(dsRNA), ñîîòâåòñòâóþùóþ ãåíàì C. elegans. Ó C. ele-
gans áûëè îáíàðóæåíû ôóíêöèîíàëüíûå ýêâèâàëåíòû
áîëüøåé ÷àñòè ãåíîâ ÷åëîâåêà. ×òîáû âûÿâèòü ôóíê-
öèè ãåíîâ C. elegans ïîìèìî èñïîëüçîâàíèÿ äåëåöèé
è ìóòàöèé, ìîæíî ïîìåòèòü ãåí ôëóîðåñöåíòíûì ìàð-
êåðîì è óâèäåòü, êîãäà è ãäå ýòîò ãåí âêëþ÷àåòñÿ.
Ìåòîäè÷åñêè î÷åíü ëåãêî àêòèâèðîâàòü è èíãèáèðî-
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