MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

VIAK 004.424
BBK 32.372

b30

B30

Baxmm C.
Power BI: MopenupoBaHue Ha 9KCIIEPTHOM YpOBHe / iep. ¢ aHmI. A. 0. T'MHbKO. —
M.: IMK TIpecc, 2022. — 490 c.: u.

ISBN 978-5-97060-906-4

B 2T0Ji KHMTe OMMCHIBAIOTCS TEXHMKM MOJIEIMPOBAHMS JAaHHBIX C TOMOIIbI0 Power
BI. IToka3aHO, KaK IMOAK/IIOUAThCS K JaHHBIM B pa3/IMUHbIX ICTOUHMKAX, TIPe0Opa30oBbI-
BaTh UX C moMoinbio Power Query 1 DAX, 06beIMHSITH TOCPEICTBOM CBSI3€i1 U CTPOUTD
MOJIe/IY JaHHBIX C YUETOM Pa3sHOOOpa3HbIX, JaKe CaMbIX M3bICKAHHBIX, OM3HEC-Tpe-
6oBaHMit. Ha mpuMepax paccMOTpeHa ONTUMM3ALNS CJIOKHBIX MOZeIeil TaHHbIX 0e3
notepu pyHKIMOHaA. K KOHITY KHUTY YUTaTeNlb GyeT 06/1aaaTh BCeMy HEOOXOIMMbIMU
3HAHUSMU JJIS CTPYKTYPUPOBAHMS U 06pabOTKM JAaHHBIX, MOCTYHAIOIMX U3 Pa3HbIX
MCTOYHMKOB, ¥ CO3TaHMSI HAa X OCHOBAHMM MOTHOLIEHHBIX MOAEIeN, TPUTOIHBIX JIJIst
TTOCTPOEHMST OTYETOB.

Kuura nmpemHasHaueHa [JjIs1 IT0JIb30BaTeeil cucremM GM3HeCc-aHAIUTHUKM, a TaKKe
CIIeLIMAIVCTOB ¥ pa3paboTUMKOB B 06/IaCTM aHaAM3a JAaHHbIX, JKeJaIoX ITOBbICUTh
KBaIM(GUKAIMIO ¥ PacIIMPUTD HAaBBIKM UCIOb30BaHMsT Power BI.

VIK 004.424
BbK 32.372

Copyright ©Packt Publishing 2021. First published in the English language under the title
‘Expert Data Modeling with Power BI - (9781800205697)

Bce npaBa 3amiuineHsbl. JIo6ast 4acTh 3TO KHUTY HE MOXKET ObITh BOCIIPOM3BEJeHA B Ka-
KO71 6b1 TO HY 6bIIIO hOpMeE M KaK1MU 6bI TO HY ObIIIO CpeACTBaMy 6e3 MMCbMEHHOTO pa3peIneHust
BJIaJIeJIbIIEB aBTOPCKMX MPaB.

ISBN 978-1-80020-569-7 (aHr1.) © Packt Publishing, 2021
ISBN 978-5-97060-906-4 (pyc.) © IlepeBop, obopmieHMe, U3TaHMeE,

IMK IIpecc, 2022

Iu3aiiH 06/105kKM pa3paboTaH ¢ MUCIob30BaHueM pecypca freepik.com

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


http://freepik.com
https://rucont.ru/efd/835005
https://rucont.ru/efd/835005

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

CopepxxaHue

OT UBPATEIIBCTBA. ... s sas s seenaes 13
TIPEAMCIIOBUE. ...ttt 14
00 QBTOPE........oooieierieie ettt sttt st seeees 15
O TEXHUYECKUX PEBAKTOPAX .........ooveverereeereereeeeaeeaesaesaessessesssssessessssessassassans 16
BBEIAEGHME............oo sttt 17
Maea 1. BBepeHune B MopgenupoBaHue paHHbixX B Power BI................ 23
IMousiTyE c/10eB B POWET BI DESKLOP ..coouviiiiiiieiieetectececeee ettt 24
Cnoit noAroToBKY JaHHBIX (POWET QUETY) .c..ceiviiriiiiiiieriienienieeieeeeseeeee e 25
(00 00) 78 % (0)1 10 07801 £1 510513 5. RN 25

|23 0 €01 02 WA B2 3 03 025 (< 26
|230) €01 02 I\Y (01 (N 02301 F215 05 0:) - CORUURURRRR 27
(08 (0) 737837 102122000707 001 F=12 500 - QOSSR 28

|23 0) £01 03¢ W O L A (< 28
ITOTOK JAHHBIX B POWET Bll.....cccoiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 29
UTo 03HaUaeT MOAeIMpoBaHMe JAaHHBIX B Power Bl.......cccooooiiiiiiiiiiiiiiieieicecee 30
CeMAHTIUCCKAST MOJLEIID.....uuveeeuureraurterntereneeenesresesteseneeeesstesenseesssteseseesessesssseeseseens 31
[TocTpoenne apdbekTUBHON Mopmenu JaHHBIX B Power Bl ........cccoceveevenienicncnen. 32
CxeMmblI «3Be3/1a» (MHOTOMEPHOE MOAETUPOBAHUE) U KCHEXKUHKAD ...evveerneeernnnenn. 34
TpaH3aKIMOHHbIE MOIE/IN ITPOTUB CXEMBI «3BE3BIIAM .uvveeerrreerreeereeeerveeeseeennnes 34
CXEMA CCHEIKMHKAD.eeeuuvvreeeeeurreesasasseesasassseesassseesssssssessassssessssssssssssssssessssssssssnsnes 36
TTOHSITYE TEHOPMATIMBALIMM ..eeeeeeerrrreeeeeeasanrnnerreeeeessessessnssssaseeesssssssssnsssesssesssnnans 36
BapuaHThI MnieH3UPOBAHUS B POWET Bl......ooiiiiiiiiieee et 42
MaKCHMMaTbHBIN PA3MED HAOOPA JAHHDBIX ....veeeeeerreereereeereesseesseeseesseesseesseesseennes 43
ITI0GABOYHAST 3ATPY3KA TAHHDBIX ...uveeuveereeerrenseeeseeseesseasseesseesssesssessssessessssssssessssessees 43
IDYIITIBI BEIUVICTIEHMI «..vveerenereeeenureeesnneeeesannseeesssnseesssssseeesssssseesssssseessssssesssssnsaessns 44
OOGIIVIE HAOOPBI IAHHBIX. ... .ccveereeresreesressesseesesseessessesseessessesssesessesssessessessssssessessens 45
ITOTOKM HAHHBIX POWET Bl ..o 45
UTepaTUBHBIN MOAXO], K MOAETUPOBAHUIO JAHHBIX ...ceerureerrerernreerrurernseesnseeensneesnnees 45
C60p MHMOPMAIINM OT PYKOBOIICTBA ..vuverveerrarrerseesessesseessassasssessesseessessessesssessansens 46
IToATOTOBKA JAHHBIX HA OCHOBE OM3HEC-TIOTK . ueeeeieeeeeeeeeeereeeeesveeessssseeessnseessns 46
MOOEMVPOBAHME TAHHBIX ..uuuuuerrrreeeeesssreesiuerreeeesessssssssnssseeesssssssssssssssssesessssssssssnnes 47

| NT0)=Tc] o) (= T (0] 3 700 (SRR 47
IleMOHCTpaIsI GM3HEC-JIOTYKY B 6A30BOI BUSYATMBALIMM ....uveenreenreereennreanveennens 47
Ilymait Kak TpodheCcCOHaIbHBIN Pa3pabOTUMK MOAEIEN TAHHDIX ....ccveerveeeveennen. 48
SBAKITHOUEHIIL «...ceneutiineiennteeettesesteeeuste st e e e st e seseeee st e s et e estesesaeeestesenbeeestesneeeentesanseenn 48
Maea 2. DAX ¥ MOAENMPOBAHUE AAHHDIX............coovverrererrereaeeeeseeeeene. 50
[TOHMMAaHVE BUPTYATBHBIX TAOIINLL.....ccuveeveereeereeereeeeeeeeeseesseesseessseseessessssessesssesnnes 50

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/835005
https://rucont.ru/efd/835005

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

ConepxaHue % 7

CO3IaHMe BBIUMCIISI@MOM TAOTIMIIDL .. uveeeeueeeeeneeeenreeeeseeeesseeesseeesseeessesessseesssssssssees 51
Hcrionb30BaHMe BUPTYATbHBIX TAOIUIL B MEPAX, TACTD 1 .ovveveeeeeiriieeienienieeeneanes 53
Vcnonb30BaHMe BUPTYATbHBIX TAOTUI] B MEPAX, YACTD 2 .eveeurerrereerereeneeneeseenees 55
BusyanbHOE MpeiCTaBAEHNE BUPTYATBHBIX TAOIIMLL .....veeveeereeerreeeeeeeeaeeseenseennes 56
Co3gaHue BhruMcIsieMbIx Tabaui; B Power BI Desktop ......oecveeveeveeieeieenneee. 56
Vcrionmb30BaHME DAX StUAIO.....ccveiveeeeeieeeeeieeeeeiee et eeesee e ae e seens 57
CBSI3Y B BUPTYQTBHBIX TAOTIUIIAX -..ceueeuerererueneeteteneesessessensentententesessessensensenseneenens 58
Jloruka orepaiuii CoO BpeMeHeM U MOJETUPOBAHNE JAHHDIX .....ceerueereveensuersnueennne 68
OmpenesieHNe BATUTHOCTY AT B UBMEDEHMM .....veereureerureenreersresnneeessseesssesssseens 68
BblunciieHNsI Ha OCHOBE CPABHEHMS TTEPUOOB ...uueerueerueerveeeeenueenneeseessesnseenseennes 76
CospaHne naMepeHus OaT P IMOMOIIM DAX......ooivivviiiiiiiiieieieeeeeeeeeeesieeee e 84
[TomMeTKa KaJIeHAAPS KAK TAGIIMIIBI JIAT ....ccveeeveereereeereenseeessesseeeseesseessesssenssenns 86
Co3pgaHne usMepeHus BpeMeHM TPy HOMOIIM DAX .....cooveeviieieeiieeeeeeeee e, 90
SAKITHOUEHIAL «...ceneeeeeuiteeiteeeeteeeuteeeatesauteeestesesseee st eeaasee e steseaseeeasteeeaseesantesenseeenteeanseenn 92
Masa 3. MoaroroBKa AaHHbIX ¢ noMowbio Power Query..................... 95
BBemeHue B A3bIK GOpMY M, MCITONb3yeMBbIii B POwWer QUery.......cccccecveeceeeceeenennne. 95
Power Query — perncTpO3aBUCUMBINA MHCTPYMEHT ....uvvveeeerureerensnveesensseeeesssnneeesns 96

1o T 0400 1o 3 (OSSR 97
L2302 b2 2SD 5 176 (P 97
1033 E2 1 (<3 2 176 (USRI 97
[IPYMUTUBHBIE BHAUECHMS «.cneuereeeeeuureeeraannreeeesureeeseeseeeeesssneeesssnseeessesnsseesssnnseeeans 97
CTPYKTYPUPOBAHHDBIE SHAUECHMSL..ceuvveeerrerareerreeranreesssresssseesssessssaesssesssssesssseess 98
THATIBL ettt ettt et st e et e e e st e e sat e s bt e st e s et e e snesenneenane 102
LN Z00%5070:3202 (S 070103 SO PSR 102
[TO/TB30BATEIIBCKIIE THITBL...c.uueeeeuureeaueeenaneeeeseesantesaseeseneesanseesanseesstesaneeeenseesanees 103
BBeneHVe B peTAKTOD POWET QUETY..cc.ueiiiiiiiiiiiiite ettt ettt et e e 103
TTAHEIID BATTPOCKL. ...ceeuutieeeieeuieeeiteeeteeetteeetteeebeeesuteessteseseeeeaseeesateeeseeeeneeeesseessaees 105
1607015 5 RPN 105
HacTPaMBaAEMBIE DYHKIIMM .....veeveeereerrreereeseesseenseesseessessseesseesseeseesssesssessssennes 105
[TaPAMETPBI BATIPOCOB ....vveeeeeerreerairreeeasrreeeannreeessssreeesssssseessssseessssssseessssssaessns 105
KOHCTAHTDL ...ceiiiteiiteetieete ettt ettt st e et e s et s et e s mee e seeemees 105

L5020 0043 R SSRRRR 105
[TaHe b [TaPAMETPDBI 3ATTPOCA . ...uutteeerrereerrrrreeeeeeeernansrrrraeeeeeesssssssnsreeeesessssssssnsnnees 106
(05=10) 7 (i - H S 108

(O] 7:Tisu 301721252 1.3 o CuNNUE R 109
CTPOKA COCTOSTHUS «.vvvernnveernreesneesseeessseesnsseessssessnseessssesssssesssseessseesssseessssessseessnses 112
PaCIIMPEHHDBIN PEIMAKTOD «evvvreerrurreererereeeansurreesssisreesssssseesssssseesssssesessssssesssssnsees 113
BosmoskHocTr Power Query B 06;1aCTV MOIEIMPOBAHMS JAHHBIX ....veeevveerveenvennnens 114
LG 1S <o w10 e M0 ); (0] 6 2= N 115
PaCPeIeIEHIAE CTOMIOIIOB. ... ..ecuveereereeereeeseeeseesseaseesseesssaessesssasssesssesssasssessessnn 118
TIPOMIIID CTOIOIIA. «.c.uveevierieeeieeeeeeteeeseeesteeseeeeeesseeseeeseeessaesseenssesseaseesssaessaenseensean 121
TTaPAMETPDBI BATIPOCOB ....eeereeuereeeaeiieeeaereeeeeeereeeasasteeeaeseeeeessnseeeeesnetesessseeeesssseeesann 122
HacTPaMBAEMBIE DYHKILIMM .....ccoveruieienrertentensieienteetesessestessesseessessestessessesssessesseenes 128
PEKYPCUBHBIE DYHKIIMM ...veenereeereeveeveenseesseessessseesseesseesssesssesssessssessessssssssssssensses 133
BAKITHOUEHVIL «...cenevteineteeiteeeittesenteeeusteseste e e et e s seeseaste s et eeasteseneesenstesneeeensteseneesenseesanees 135

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/835005
https://rucont.ru/efd/835005

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

8 < ConepxaHue

Masa 4. HOJIY‘-IEHME AdHHbIX U3 Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB ................. 136
[MomyyeHMe JAHHBIX U3 PACTIPOCTPAHEHHBIX UCTOUYHUKOB TAHHBIX..c.vveeenereenneeenne 136
TTATTKA «evvvveeeeeeeieeeiiiiteieee e s eeeestrt et e e e s s eesaeereeeeeessesessnneaaeeaeeessssassnneaaaeesesssssssnsnns 137
CSV/TERCT/TSV .ttt ettt et e e et e e s s e e e e s saae e e s aneesssssnaeeessannaeesas 142
EXCOL oottt ettt e e e et e et e e tae e e be e e abe e eraeeeabeeearaeenes 148
Hab6opbl MAHHBIX POWET Bll.......ccuiiiiiciieiieieeeeeee ettt 155
ITOTOKM TAHHBIX POWET Bl .....ccoiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 159
SOL SOTVET .ttt ettt ettt e s et e et e st e s nte e na e e aes 160
SQL Server Analysis Services 1 Azure Analysis Services.........cecueeeererververeennnnes 162
SSAS MHOTOMEPHAST/TAGIIMUHAS .....cccveeerreenreereereenseenseenssesseesseesseesseessasssessses 163

ALAS ettt sttt e et e s be e st e et e e e beeeenaeeane 165
RN s =T Q0 D | - SRR 166
CepTUOUKATBI UICTOUHMKOB JTAHHDBIX ...uveeeveeereensresressseesseesseesseesssesssesssessseessessssesaenns 169
23 (0 V< 169
A T ettt ettt et et e et e et e e te e ae e raeeraeereenseeseensaeanaans 169
GOIA/PIatinUIN....ccueeeiieiieiieeeecteete ettt ettt e e ee e te e te e ae e s e e e saeeseesseeseensnasnaanns 170
PeskyMBI HOOKTIOUEHMST K JAHHDBIM .....ccceeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssnsnsssnnsnnnnnnnnnnnnsssenns 170
700 (0] 11 AR 171
TIDVIMEHEHIAE ...ceeinuiiiieieiiieeeeeitee ettt e eeetteeeesbeeesetaeesssasaeeesssbaeesessaeeassasaaessnn 171

() o T 2074 ()30 (O 171
DITECEQUETY . ceetveieeieeeieeeeteeeetteeereeesteeete e e taeeesseessseeeesseeesssaeasssessssesassaesnsseansseessnnes 171
TIDVIMEHEHIAE ...cooinniiieeieiiieeeeeieeeeette e ettt e e e s abe e e s ataeesssaaaeeesssbaessensaeesssasaaesnns 172
()T 2074 )30/ (O 172
[TopkitoueHue B PEXKMME PEATBHOTO BPEMEHM .....eeereuereeeenrerreesssrneesessnneesensnnes 172
TIDVIMEHEHIIL ..ottt sttt ettt sttt s sae s esae e 173

L)y o F 2074 )30/ (O 173
PeXXVMBI XPAHEHUST TAHHDBIX «.vveeeeeuvreererarreeeessureesesssseessssssseesesssseessssssseessssssaessssssseessns 173
PeXXMMBI XPAHEHUST HAOOPOB AHHDIX ....vecveereerrerseerressesseesessesseessessessessessesssessesseenes 175
SAKITHOUEHIEL .cueevvveeeeuereeseeneeeeeaaseeesassseesesssseeesssssssesssssssesssssssessssssseessnsssessssnsssesssnnes 177
Masa 5. 06wme Wwarnu N0 NOArOTOBKE AAHHDBIX ............c..coouvveverrerennns 178
VISMEHEHME TUTIOB JAHHDBIX «...veeterureerrriurreerassreessssseeessssseeessssnseessssssseesssssssessssssseessns 179
PasnesieHiie CTOMIOIIOB T10 PASIEIIMTEIO ...veeveeereeereeereeeseeeseeesseeseeesseeseesseessseesssensen 186
OODEIVHEHME CTOIIOLIOB. .. uvveeeeeeeeeeeeeareeeeesseeeeeessseesessssresessssesessssseesssssssessssssseesesnnns 189
Co3aH1e HACTPAVBAEMOTO CTOMOIIA. . veeuveereeerreenrerseeseenseesseenseesseessessseesseesseenaanns 190
CO3/IaHM€E CTOOIA U3 TIPYIMEPOB ...veuveeereverrreresseessessessessessessesssessesssessessesssessassensees 193
CO3JaHME TYOTMKATA CTOJIOIIA ..eeuvveereeereereeereesseeseeeseeseeeseesseesseeessesssesseesseesseesaenns 195
OUIIBTPALIMSL CTPOK «.evvvveereunrieeeerrteeeesureesssssreeessssseesssssseessssssseesssssseesssssssessssssseessssnn 197
IDYIIIIMPOBAHME BAHHDBIX c...uuuveeeeeaueeeeraaureeeeaaeeeeeaaasreeeeaaseeeeaemseeesssseeesesnsesessesseeeenns 201
ITOBABIIEHIE BAITPOCOB. .. .eevrereeeureereasseeaseeaseessesseasssasssesssessssesseesssesssesseessssssesnseenses 203
OODEIMHEHME BATIPOCOB. .. cuvenvenrerrenreseesessessessesestensesessessessessesseseseesessessessensensesesesses 206
Co3pmanHye my6myuKaTa 3a1poca M CCHUTKY HA 3ATTPOC ..uveeuverreereererreeeessesseesessessenses 208
3AMEHA BHAUECHMM ceeeuuvreereeireeeeasureeeeniareesssssreeesssssseesssssseessssssessssssseesssssssesssssssesssssnn 210
VIBBIIEUEHME UMCEJIT M3 TEKCT A uuvrrreeeeeeeeeeunrrereeeeeeesssesnnssseeseessessssssssssssssesssssessssssssseses 212
PaboTa ¢ 7aToii, BpeMeHEeM U YACOBBIMM ITOSICAM ....eeuveeereeereeereeseesseesseesseesseesnes 215
BAKITHOUEHVIE ....eevvveeeeuureesennreeeeassseesssnneessssssseesssssseesssssseessssssseesssssseessssssesssssssaessnsnn 218

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/835005
https://rucont.ru/efd/835005

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

ConepxaHue ** 9

[naBa 6. MoaroroBka aaHHbIX B Power Query ansa cxembl

L =1 i ¥ 1 b bR TR SPRRRRPTRR 219
BBISIBJIEHME UBMEPEHMI M (DAKTOB.....eeeuveereeereeereeseeiseesseesseesssessessseasseesssesssessssssses 219
Komn4uecTBO TA6GMNIL B MCTOUHMKE JAHHDBIX «ecvveeereeeenreeeeseeeeseeeeseeeenseeenseesessesssnees 220
CBSI3Y MEXKTY CYIIECTBYIOMIUMU TAOIIMIIAMM . ....ccuveeereereeereeenrensessseeeseenseesssesnenns 221
HaumemnbIast TpeGyemasi rpaHy/ISIPHOCTD MO/ C AT i BDEMEHEM ............ 222
OmnpeneneHne U3MEPEHUIA Y PAKTOB .....cceeereeereeireeerreereeseeeseesessseeeseesseesssessenns 223
BbIsIB/IEHVIE€ BO3MOKHBIX MIBMEPEHMI ...evvveeeeerreeeenrreeeaeeeeeeensnreesseenseeesssssseeans 224
BhISIBJIEHVIE BO3MOSKHBIX (DAKTOB ....eecvveeureeeeereereenseenseeesseesseesseesseessessseesssennes 225
CO3JaHME TAOINALL VBMEDPEHIAI «..c.vveeeeeereereeereeesieeeeeiseeeseeeseeeseesssesseesseeaseesssesssessenas 227
GEOZTAPNY .ottt ettt et te et et e et e e teebe e ae e naeenaanns 228
SALES OTAET ..cueeeuieeeeeieieeeteteetee et e st e e e ste s e etesse et essesseessessasssessesseessessasseessansasseenes 230
PIOAUCT .ottt sttt et s et sbt et et e s b et e saeeaeens 233
CUTTOIICY -ttt ettt ettt et e e e e et e et e st e e e st e e e as e e e st e e eabeesenbeeeaneeeanees 236
CUSEOINIOT ...ttt ettt ettt et e et e st e et st st s bt e st esatesatesabesase e st esnaesnnenas 237
Sales DEMOZTAPNIC ....ccveeeieieeieieiee ettt se e enes 238
DALE ettt st sttt st s nee s ae e e 241
THIMIC ettt ettt e bt e bt e bt e st e st e et e e s e e bt et e e teeae e aeeas 245
Cospanue nsmepennii Date u Time — Power Query npotuB DAX.......cccccceeeuene 246
CO3IaHME TAOIIUAL] (DAKTOB ....veenveeerreeererreeeseeeseesseessessseseesssesseesssessessssessessssssssessesns 247
BAKITHOUEHIE ....evvveeeeeunreeeeeeseeeeeasseeeeaasseeesaassssesasssssesssssssssessssssssssssessssssssessssssssesnnnn 254
Mhaea 7. 3¢ deKkTuBHbIE METOANKU NOATOTOBKU AAHHDIX ................... 256
O6111e peKOMEHAALVIN T10 TIOITOTOBKE JAHHDBIX ...ccuveereeerreereensrerseesseesseesseesseesssenns 256
[Tpu pabote ¢ ucrounmnkom OData MCIOIb3YiiTe YaCTUUHYIO 3aTPy3Ky
TEAHHDBIX c.veeeuteinteenantesetteeeutesestesanteeesteseseeeestesenbeeestesenaeeesstesenseesseesenseeesnesenseesans 256
He 3a6bIBajiTe 0 PETUCTPO3aBUCUMOCTY POWET QUETY ..cveeeveieeeeeiereeeeeeeseeeenns 259
IToMHUTE O CBEPTHIBAHMM 3aIIPOCOB M €T0 BIMSIHIM Ha O6HOBJIEHME
TAHHDBIX .ceevvvvuueeeeerrernneeeeessssssneeeeessssssneeeeessssssneeeesssssssmsesessssssnnsesessssssneeesssssssnensees 260
[ToHSATME CBEPTBIBAHMS 3ATIPOCOB ...eeeruerreeeenureeeeaareeeessarreeessssreesssssseeesssnsseessns 260
CBepThIBaHMe 3aITPOCOB U pexkuMbl xpaHeHus DirectQuery u Dual.............. 261
CBepTbIBaHME 3aIIPOCOB U UCTOUHUKU JAHHBIX ...uveeveermrenrenrernseenseensnessesneens 261
NHAMKALST CBEPTHIBAHMST 3ATTPOCOB ....evveeeeeuerreeeeerreeeaseneeeesssreesssssesesssssseesens 261
PexoMeHAALIMM IO BBITIOTHEHMIO CBEPTHIBAHMUS 3ATIPOCOB ....ceruvrernereennreeannnes 263
OpraHusyiiTe 3arpockl B pefakToOpe Power QUEerY.......ccccecveeeeecieeriecieeeeeeeeeeen. 267
TTPEOOPABOBAHIIE THIIOB .....veeuvenreeereresseetessesseesessensaessassessessesssessessesssessessesssessasseenes 268
[Tpeo6pa3oBaHe TUIIOB U BIAMSHIE HA MOJEIUPOBAHNE TAHHBIX......cccveenvennnen. 269
BriIoueHue MpeoOPa3sOBaAHYST TUIIOB B IHIATH ....c.cecveereeeuesreseessesseessessessesssessaneens 275
Vi3MeHeHMEe TUTIOB JAHHDBIX 38 OJIVIH IIAT ......cceveverreereeerreersrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsenseeeens 276
ONTUMU3ALMS PASMEPA 3ATTPOCOB. .. uuterrurierurerereerruteesstesasreesseessseesaseessssesssseessnees 277
136aBbTECh OT JIMITHUX CTPOK U CTOTIOIIOB ....veeeveeerrenreeereeenseeseeseeseenseeessassenseas 277
BrinonHuTe arperupoBaHye (TPYIIIMPOBKY) ...cereurerrrrrerererereernreeeneesenseseseessnnes 278
OTMEHUTE 3aTPY3KY 3AITPOCOB. .. ceeeerurreeraerreeeeaireessssrreeessssseeessssseesssssseesssssseessns 279
CornalieHME O HAVMEHOBAHMSIX ..veeeeeurreeeeervreeeaeisreesesasseessassesesssssessssssssssssssssssssnnnns 279
SAKITHOUEHIIL «...cenevtiiniteenteeeeteseuteseate st e e e s teeeseesenste s et eeasteseseeeenstesaneeeeasteseneesenseesanees 280

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/835005
https://rucont.ru/efd/835005

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

10 < Copepxanue

naBa 8. dneMeHTbl MOAENUMPOBAHUS AAHHDBIX ............oovererrererierennes 282
MopenupoBaHye TJaHHBIX B Power Bl DeSKEOP.....ccceccuieciieeieeieeieeieeeeeeeee e 282
BBEIEHIE B TABGTIMLIBI......vveeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeesseeeesseeesseeesseessssesssssesssssssnseessseessssesssseesn 283
CBOVICTBA TADJIMIIBI ....veeevveeereeeeveeeereeeeseeeeseeeessseesseeensseeessseensseessssesssesensssessssesenees 283
PEKOMEHIYEMBIE TAGIIMIIBL. ... eeueenreeerneessenseesesseeseessessesssessasseessessesssessassesssessassenns 286
I35 4% 07 ek) 63 (1% 3 (sl 0= 1016710 112 SORUUE R 287
133120111 207 (S0 230 1 (0 ) - ORRNUUU 292
70005 @10 505023 b QOUURTUER RS 292
[To/b30BaATENBCKOE DOPMATUPOBAHIE «..cenvreerernreereereensrenaensessseesseenseesssessesssens 294
CTOTIOIIB .. eeveeveeeereeneeeveeeseeeseeeseeeseesseesseenseeesseesseesssenssenseensseesseesseeseeseenssensseesseens 295
BBIUMCIISIEMBIE CTOOIIBL.cccceeeeeeeieereeeeeeseeeeeeareeeeessseeeessnseeesesssseessesssesessnsseesenn 295
['pymnmupoBaHye JaHHBIX B CTOOIIAX U pa3fesieHNe UX Ha SUEHKIA .............. 296
CBOVICTBA CTOJIOIIOB ... .eeceuveeerrreeenreeesseeeeseeessseeeseeessseesssssessseeessseesssssessssesssseensses 300
=] 0 F: 1 0) ¢ 1 SRR STRR 304

A ()2 (S 305
HESBHDBIE MEPBI.....uuiiiiiiiiiiieiiieeteeeete ettt sttt st e e et st snae s sae e s e 305

B2 032 02 (D (<] 0) ) (RSP SPRR 308
TEKCTOBBIE MEPDBL c.eeeuuueirerieeeeerereseirrrteeeeeeassssussnreteeessesssssssssseeeessssssssssnssssaseees 308
VICTIONIB30OBAHME CBSIBEI . ucieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeassssnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnaeaaeeaaaens 310
[TepBUYHDBIE U BHELITHME KITHOUM ....vveerrurreerennreeessnureessssnseesssssnseesssssesesssssseessssnnes 311
YIpaBaeHe COCTABHBIMMY KITFOUAM ...ceeeuvrreeeeenrreesasseeesesssseessssseesesssssesssssssesens 311
CBSI3b «OMIVH K OJTHOMYP...ceeeurierureessueesaneeessssessseessstesssstesssseessseessssesssssesssseessnses 316
CBSI3b «OIMH KO MHOTTIM «.cevvvuuueneeeeerrnnneeeeeeessnneeseesssmmsseseessssmnssessessssmmssseessens 316
CBSI3b «MHOTHE KO MHOTUIMP....uvvereeeeeeeeeeeennrereeeeseessseeessssssssssessssssssssssssssssssenanns 316
PacIPOCTPAHEHME DUITBTPOB. ...uveeuveereeareenreerrerseenseesseesseesssesssesssesssessseesssesssessses 318

LI BYHATIPABIIEHHDIE CBSIBM ..eeeeeuuriererurreeranuereeeesiuseeesasseeesssssseeessssseeesssssseessssasseessns 320
SAKITHOUEHIIE .....vvvvvrrereeeeseeeenssssseseeeeesaeaasssssssssessssaassssssssssesssssassssssssssssesssssssnsssssssseees 323

asa 9. Cxema «3Be3aa» U pacnpoCcTpaHEHHbIe TEXHUKHU

NpU MOAENMUPOBAHUU OAHHDIX ..o 324
PaboTa €O CBA3SIMM TUIIA KMHOTYE KO MHOTTIMY ....vveverrernrensenseesessesssessessesssessessennes 324
CBSI31 «MHOTY€ KO MHOTYM» C MICIIOJIb30BAHMEM TaOIUIIbI-MOCTA.........cvenv.n... 327
CKPBITHE TAGIIMITBI-MOCT ... veevreeereenreeseeeseenseesssessessssasseesseesssesssesssessssesssssssessaenns 333
[MoBbITIeHHAS 6AMTENBHOCTD ITPY MCIIOIb30BAHMY IBYHAIIPABIEHHbIX CBSI3€A..... 334
Pab0Ta C HEAKTUBHBIMIU CBSIBSIMU .....uveeveereeeseeeseeessesseesseesseeesseeseesssenseesssesssessssensen 337
IOCTYITHOCTh TAOIUIIBI IO HECKOIBKUM ITYTIM MUIBTPA «vevvenveerrenreereeneeseeseennas 337
HecKoTbKO MPSIMbIX CBSI3€1 MEKIY ABYMST TAOTMIIAMY ...vevvenreeeeneesenseesessenneens 339
Vicrionb30BaHMe KOHPUTYPAIVIOHHBIX TAOGIINLL ....ccvveverreeresseeseessesseesessesseesessesseenes 341
COTMEHTHPOBAHUE. .....eeeereuereererireeeseirteeeassreeeasassaeesssssteesssssseesssssaesssssssesssssssaessns 341
IIMHaMMUYecKoe YCJIOBHOE (POPMATHPOBAHME C YUACTUEM MED ...eecvveeeveenveenveannes 342
MUMHYCBI CO3TaHMST BBIUVICTSIEMBIX CTOMIOIIOB .. eveeureverreeeressenseesessesssessessesssessesseenes 348
OpraHn3ans MOTEIU JAHHDBIX ..ccc.veerrrerrrreersrerssseesssesssseesssesssseessssessssessssasssseesssees 351
CKPBITHE BTOPOCTEIMEHHBIX OOBEKTOB.....cveeeveeerrereeereanseesseesssessessseesseesseesseessenns 351
CKPBITVE HEVICTIONb3YEMBIX TTOMTEI U TABIINIT ...ccuveeeeereeeeereeesseeseessesseensesseeneas 351
CKPBITHE KITHOUEBBIX TTOIIEI «..enuverurirrieetenntenteeeeesseeestesseessessesaseenseesseesnsessens 353
CKDBITHE HESIBHBIX MED.ceeeeeurreeersiurreesnsereessssseeessssneesssssseessssssseesssssssessssssaessns 354

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/835005
https://rucont.ru/efd/835005

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

ConepxaHue < 11

CKprTI/IE CTOHGHOB, VCIIONIB3YIOIIMXCS B MepapXusx, TaM, I71e 3TO

130331 (0): 14 (TP 354
CO3IAHME TAOIINALL MEP...ecuveeereeerreereeseeeseeeseeessesssessseassesssesssssssesssssssssessesssessssssesns 354
| T 01 (330 S 356
VICTIONMB30BAHME TTATIOK. ....ceeuereeeuueeruteeaseenaseeeanseesaneeeastesansesenseesansessseesansesanseesannes 357
Co3paHue Manky B HeCKOAbKMX TA0MMIIAX B OJHO JEMACTBUC .......uvveeeeeneneennnnn 357
[ToMmeleHVIe MEPBI B PA3HDBIE TTATTKM c...evvveererunreeeennrreesasnneessnsnseessssssseesssssaessns 359
CO3LaHME TTOATIATIOK ....uvtenvrerurerurerreeestenstensessesseeeseesstesssesssesasessstesseessnesssesssenn 359
VMeHblIlleHNe pasMepa MOZIEIN ITyTeM OTKasa OT aBTOMATUUeCKMUX TaOJINII
C HATAMUL VL BPEIMEHEM ....uuuuuuunnnnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaaasaaaeeeeeseeeeeeeeeeessessesssssseseessssssssssssssnnnnn 360
SAKITHOUEHIAL «...cenneeeeueeeeuteeetteeauteeesteeauteeesteeeaeeeeaste s ateeeaseeeenseeensteesaeeeeseesansaeenseeennees 362
Masa 10. MpoaBUHYTbIe TEXHUKM MOAETUPOBAHUSA AAHHDIX.......... 364
VICTIONBb30BAHME ATPETALIMI «.vveeeeeerreeeeerreeeeeseeeeesasreesaaseesessasseesessssseesssssssssnnsssesans 364
Peanusanus arperupoBaHus 4jisi UCTOUHMKOB, He MO P>KUBAIOLINX
DITECEQUETY . ceeereeeteeeciteeetteeeteeeee et e e e te e e aeeesbee e saeessseeesssaeesseeasseesssaeenssesnsssasnnees 365
Peanu3anus arperaiyy Ha YPOBHE Date ....cccuvvevvecireeiniiieeeeieeeeeieeeeeeieeee s 366
HUcrionb30BaHe MHCTPYMEHTA YIIPABIEHMUS arPETUPOBAHMEM........eereveernveennnees 376
VrpaBnenue arpernpoBanuemMm B Power BI Desktop 1151 MUCTOUHMKOB,
noamepskuBammux DirectQuery, 1 GOMBIINX JAHHDIX ....c.eeveeeeruerreeeensenseennas 378
[IPOBEPKA ATPETHPOBAHMS «....eveeeenureeeraurreeeaanreeeeeureeesasreeesasssseeesessseeesssnseeessnn 382
JTOOABOUHOE OOHOBIIEHIIC ... uvveeeeeeeereeeeeeeenseeeessressseeeesseesssssesssessssssssssessssssessssssssssen 387
HacTtpoiika go6aBouHoro o6HoBeHs B Power BI Desktop.......ccoveevveeuveennenneen. 389
[TpoBepKa JOOABOUHOTO OOHOBIIEHMSI ....eevveeeveeerrereenseenseeesseeseenseenseenseassssssessns 394
Hepapxuyt TUITA POAUTETD—TIOTOMOK ...ccereeuvreeeerrureesessereeesssseessssnseesssssssessssssseessnsnns 396
OnpefeIeHIE IITYOMHBI MEPAPXM ...veeuveeereeerreereereeeseeeseesssessesssesssessssesssesssesssesns 398
CO30aHNE YPOBHEM VEPAPXMM «.evveerrrnerreerarerreeessireeessssresessssseesssssseesssssssesssssssaessns 400
POJIEBDBIE MIBMEPDEHMS «...eveeeieiiieeieeieeeeetteeeeeiteeeesssteeseseeeeessaseeesssstaesesssaeesssassaessns 403
VICIIONb30BaHME TPYIIIL BBIUMCIICHMM ...eeeieereieieiiieeeieeneteeenteeereesnteseneessnnesenneenane 406
TPEOOBAHMAST ...ceveeuvenveeeeeiesseestesseeseessesseessessasseessasseessassesssessessasssansesseessessasssessassenneen 407
K]0 8705 (012 0) 176 SO UPPPRRN 407
['pynIibl BBIUMCIEHNU U JIOTUKA OTEPALIUAI CO BDEMEHEM.....cceuuveeueeerneeeaneeeennes 408
TeCTUPOBAHME TPYITI BBIUMCIIEHMM «evereeuerreeeeeereeeeenneeeeeessneeesssnseesesssseeesssssssessnnnns 414
[Tpo6sieMa ¢ GOPMATUPOBAHMEM CTPOK ...euvrenreereeareeareeseesseesseesseesssesseesssenses 415
OYHKUMM DAX [IJIST TPYIIIT BBIUMCITEHMM ceeeneevreereireerenereeeesnnneeessssseeesssssseessssnnes 417
BAKITHOUEHIIL «...coneeieiureeiiteeetteeeuteseate st e e e st e sesse s e bt e st e eestesenbesenstesnteeestesensesenseesannes 417
Maea 11. besonacHocTb Ha YPOBHE CTPOK ..o, 418
be3omacHOCTb Ha YPOBHE CTPOK IIPY MOLENTUPOBAHMUM JAHHBIX.c...eeereureeenrerenneenane 419
Yem 6€3011aCHOCTb HA YPOBHE CTPOK HE SIBIISTETCST ...vvvenvnreneeneesersenseeeneenseneeneeses 419
TepMMUHOJIOTHUST 6€30ITACHOCTY HA YPOBHE CTPOK...cuveeveererreeeeresseessesseneessesseenees 419
2§ TSR 420
| 001202370 ¢ [P PPPPPTRN 420
| NT0)=1c] 0) (= T 010 (=) / SO 421
Ha3sHaueHMe yuacTHMKAM poJieil B CTy3K6e POWer Bl .......ccocccveeiieciieiieeieeiene. 423
Hasnauenue yuacTHuKam poseil B Power BI Report Server........cocccceeeeeeeeeennnee. 423

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/835005
https://rucont.ru/efd/835005

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

12 <% Copepxanue

Peanu3anys 6€30TaCHOCTY HA YPOBHE CTPOK ...cuveeueeverreeresseeseessessesssessessesssessasseenes 425
PacrpocTpaHeHHbIe TIOXO0IbI B OpraHu3aluy 6e30MacHOCTY Ha YPOBHE
CTPOK ciiiiiiiiittttteeeeeeeeeeeeaa e e s s e e e e asaaasaaeesseesseseeeeeeeeseeeeeaattttttessssssssssssssnsnns 426
CraTtuyeckast 6€30MACHOCTb HA YPOBHE CTPOK.....ccverreererresrreruessessessessesssessesseenns 426
CosmaHue posielt U OTIPEIEIEHNE TIPABUIL ...ccuveerueeraeeennnreessneesaeeessseesssaessnees 427
[TPDOBEPKA POTIOI . uueteenueieeiieieiteeteesete ettt eeseeesteesteesesteesaseesssteesseesneaesssaesnnes 428
[Ty6muKkanyst oT4eTa B CITysKOe POWET Bl.....cocouiiiiiiieieiiiececeeeeee e 429
Ha3HaueHMe YUACTHMUKAM POJIEM .....cevueerueerierrernrtenieeneeneessseesseesseeseeseesssesnes 430
[TpoBepKa poJieii B CIYIKOE POWET Bl.....cc.coueeeieieeiicieieeieieieeeeie e 432
IOyHaMy4ecKast 6e30ITaCHOCTb HA YPOBHE CTPOK......ccverrerreerverreeeessessesssessesseenes 432
Kasknplii momb30BaTelb MMeeT AOCTYI TOTbKO K CBOUM JAHHBIM .................. 433
MeHemkep MOXeT BUAETh TAHHBIE TTOTUMHEHHDIX .....uvvvrreeeereeeeeerurreeeeeeesennnns 436
[TosryueHMe yueTHBIX TaHHBIX TTOIb30BaTe/elt M3 CTOPOHHETO
(& (01§ 5176 (< R 442
SAKITHOUEHIAL «..eeneeveeuveeeuteeeteeseuteeeseesastesssaeaasteessaesssteesseesssseesasaessnseesasaessssassseessnees 448

Maea 12. JononHUTeNnbHble ONUUU U BO3MOXKHOCTU

MOAENTUPOBAHMUSA AAHHDIX ........cccoooiiiiiiiiiiiiiiitcieeccecte e 449
MenieHHO MEHSIOUIMECS VIBMEPEHMSL «..eveerenereerarrreeeraerreeeessureeessssseeessssssaesssssseesens 449
Mepnenno meHswiyecs usmepeHust TUIA 0 (SCD 0) ..eeevveevieeniiiiieiniiiieeeen, 451
MepnenHo meHswimecs u3MmepeHUsI TUIIA 1 (SCD 1) coovvveviiiiniiiiiiiiieeeee, 451
MepnenHo meHswmecs usmepeHust TUIA 2 (SCD 2) ..ooevvvviiiiniiiieiniiieeeeen, 451
Be30TaCHOCTD HA YPOBHE OOBEKTOB ...cveverrerrenrerersessessensensesessesassessessensessessessesessenes 455
Peasn3aniyst 6€301aCHOCTY HA YPOBHE OOBEKTOB ....eveeverrereeerrersersersenseneeeeensens 455
[TPDOBEPKA PO c.veeeuerereurierireeeieeeniteeaseeessaeeeseessseessseessssasssseessssesssseessssessseessnnes 458
Ha3zHaueHMe yuyacTHMKAM poJieil B CTy>K6e POwer Bl ......ccveeveeciieciiecieeieeienen, 460
BBEIEHNME B ITOTOKM TAHHDBIX ...eeeeuvreeerrureeeraunreeeessseeesssseeessssnseesssssseesssssssesssssseessns 462
CueHapuu OJ11 UCTIO/Ib30BAHUS TIOTOKOB JAHHDBIX ...evvveerruereerenureerensnveeeessinneeenns 462
TepMMUHOIOTUS TIOTOKOB ITAHHBIX ....eeerreuvrreerasurreersnsureeessssseeessssseesssssseessssssseesssnnne 463
CO30,aHME TIOTOKA TAHHDBIX ..eeereruureeerriureeerasurreeeasiseessssseesssssseessssseesssssssesssssssaeesns 464
CO3IAHME CYIIHOCTE «.vvveeeenurreerarureeesneereeeassseeessssseeessssuseeessssssaesssssseeesssssaessns 467
Co3paHne CBSI3aHHbBIX CYLIHOCTEN U3 APYTUX IIOTOKOB JAHHBIX ....eeeeennveennn. 471
Co3aHMe BbIYUCTSIEMBIX CYIITHOCTEM ...eveereuerreernnreeeeanareeeessseeesssssseeesssseeessns 474
VIMIOPT U 3KCIIOPT MOTOKOB JTAHHDBIX. ....vveeeeuureeeennreeeenrrreeessireesssssseeesssssaessns 476
COCTABHDBIE MOJIEIIM . ...ceuuterureerntenenneeentesesteseseesenseesstesastesestesenseessntesenseesassesenseessnnes 478
HOBAS TEPMIHOIIOTHAS «..eeeeennerieeeeiiiiereeiteeeesireeesssateessssnreesessaseeessssesesssssseesssssssees 479
TTOCTPOECHME LIETIOUEK ....eveereuureeernurreeraiereeeesureeessnsseeessssseesssssseesssssseeessssssaeesns 479
JITTVIHA TETIOUKM «.eeuvieieeeeeeneeeenteeetteseseeeeetesesseesastesneeeesnesensesesteseneeeessnesenseennne 479
BAKITHOUECHVIL «...cenevieiniteeiteeitteeesteeestesste s bt e s saesessee st esebtesesbesemseesnteeenstesneesenseesnnes 485
MPEAMETHDBIN YKABATESIb.........ooeeeeeeeeeeie et eeene 486

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/835005
https://rucont.ru/efd/835005

