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гостиная ОС

дешевле, надежнее и производительнее 
сетей в обычном понимании.

Все это напоминает программируемые 
логические матрицы (Field Programmable 
Gate Array, FPGA), работающие в супер-
компьютерах с архитектурой NUMAflex, 
где в одну систему собираются разные 
типы лезвий, но на ином технологичес-
ком уровне, не так ли?
Очень похоже, но на уровне кристалла и 
с большим разнообразием функциональ-
ности: идея универсальности хороша, 
когда на все случаи жизни есть один про-
цессор. С точки зрения экономии энергии 
в ряде случаев разумнее использовать 
не универсальные 
процессорные ядра, 
а специализирован-
ные устройства с 
фиксированной фун-
кциональностью 
(Fixed-Function Unit, 
FFU), например это 
могут быть опера-
ции над фрагмен-
тами данных пере-
менной длины в видеодекодерах, а также 
разного рода сетевые ускорители, крип-
тографические машины и тому подоб-
ное. Если платформа терамасштаба бу-
дет обладать встроенными в процессор 
устройствами FFU, то она будет лучше 
приспособлена для работы на опреде-
ленном типе нагрузки.

Если продолжить вашу мысль, то FFU 
есть не что иное, как специализиро-
ванные устройства, или appliance, но 
на уровне кристалла?
Да, но только на ином физическом уров-
не и с большими функциональными 
возможностями. Представьте, что у вас 
есть процессор, состоящий из множест-
ва ядер, специализирующихся на опре-
деленных функциях. В каждый момент 
времени из него можно выбирать неко-
торое подмножество, соответствующее 
текущей нагрузке, а остальную часть от-
ключать за ненадобностью. Кроме того, 
можно понизить частоту, если скорость 
некритична или высока степень парал-
лелизма, а если код последователен и 
нужна высокая скорость счета, то час-
тоту можно поднять. Обеспечив такое 
гибкое управление, можно не толь-
ко сократить энергопотребление, но и 
повысить надежность. Есть основания 
полагать, что, действуя таким путем, 
удастся сократить удельное потребле-
ние на порядок.

Пока мы говорили в основном о тераф-
лопах, но есть еще и терабайты, что 
относительно них?
Для того чтобы использовать вычисли-
тельную мощность большого числа ядер, 
необходимо эффективно балансировать 
кэш и оперативную память, а для этого 
требуется выстроить их сложную иерар-
хию. У каждого ядра должна быть своя 
кэш-память первого уровня и несколько 
распределяемых кэшей второго уров-
ня. Но в полной мере эта иерархическая 
система пока не исследована, возможно, 
потребуются какие-то дополнительные 
уровни. Предстоит решить задачи огром-
ной сложности, связанные с обеспечени-

ем ввода/вывода на 
скоростях в сотни 
гигабитов в секун-
ду по медным про-
водникам. Не менее 
сложны задачи, свя-
занные с делением 
на разделы и вир-
туализацией.

Какие задачи в ру-
ководимой вами программе стоят пе-
ред теми, кто разрабатывает ее про-
граммные составляющие?
Во-первых, нужно обозначить круг при-
ложений и типов нагрузки, на которых  
в наибольшей степени проявляются пре-
имущества параллелизма. Сейчас ис-
следователи из Intel занимаются иден-
тификацией таких задач, выделением 
их свойств, используемых алгоритмов 
и отображением на платформу тера-
масштаба. Во-вторых, многоядерность 
и многопотоковость вводят в програм-
мирование «ось времени», что усложняет 
жизнь не только разработчикам ПО, но 
и инженерам, разрабатывающим обору-
дование. Необходимо согласовывать во 
времени работу разных устройств, когда 
возникают тупиковые ситуации или ус-
ловия гонки и тому подобные вещи, ха-
рактерные для процессов, происходящих 
параллельно во времени. И конечно же 
никто и никогда не сможет переписать 
существующие приложения, поэтому ве-
дется большая работа по созданию сред, 
в которых происходит автоматическое 
разделение на потоки, мы понимаем, что 
эти решения имеют массу ограничений, 
но что-то делать нужно.

В каких областях теравычисления  
будут особенно эффективны?
Нам нужно в очередной раз преодолеть 
выработанное десятилетиями пред-

ставление о том, на что способен ком-
пьютер. Те, кто начинал программиро-
вать в пакетном режиме на Фортране, 
не предполагали, что для их детей ком-
пьютер станет и средой для обучения, 
и средством общения, и музыкальным 
центром, и многим другим. Приложения 
класса RMS будут еще более значи-
тельным шагом. Распознавание пред-
полагает, что машина станет способной  
к обучению, например, она сможет са-
мостоятельно анализировать данные, 
в частности изображения, и строить по 
ним математические модели, с тем чтобы 
потом их использовать при распознава-
нии. Количество практических приложе-
ний у этого подхода неограниченно, от 
систем безопасности до робототехни-
ки. Разработка данных – это в конечном 
итоге, способность просеивать огромное 
количество данных из реального мира и 
выборка образов, представляющих ин-
терес. Несложно представить себе, что и 
здесь область приложений безгранична. 
Синтез позволит создавать новые сцена-
рии на основе полученных моделей.

Каковы первые итоги программы?
Да, на одном из недавних форумов IDF 
я выступал с докладом «Связанные ви-
зуальные вычисления», где показал пер-
спективу новых подходов к интерак-
тивным визуальным интерфейсам. Эти 
интерфейсы лучше всего характеризу-
ются словами connectedness («связан-
ность») и immersion («погружение»), а ос-
новным девизом стало Looks Real, Acts 
Real, Feels Real, то есть «выглядеть, дейс-
твовать и чувствовать по-настоящему».  
В реализации интерфейсов используют-
ся технологии управления трехмерным 
контентом из архитектуры, методы ав-
томатизированного проектирования, 
приемы из кино и игр и все то, что мож-
но оцифровать и перевести в трехмер-
ную форму.

Что вы можете сказать про терапро-
цессор?
Созданная инженерами Intel матрица 
размером 8х10 ядер не ориентирована 
на рекордные показатели и не нуждается  
в раскрутке в СМИ – она является поли-
гоном для отработки сетевых технологий 
между ядрами, кэш-памятью и оператив-
ной памятью. На ней же отрабатываются 
энергосберегающие технологии, о кото-
рых я говорил, – мощность матрицы всего  
62 Вт, и она на одном кристалле совме-
щает статическую память SRAM объемом 
20 Мбайт с процессором.  

Вычисления с акцентом на данные
Алекс Шалаи и Джим Грей в своей 
классификации выделяют четыре этапа  
в развитии науки по объему использу-
емых ею данных. Ее современный этап   
(eScience) характеризуется возможнос-
тью обрабатывать огромные объемы 
экспериментальных данных.
http://www.osp.ru/os/2008/08/5661141
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AltOS
Льды Арктики становятся тоньше
Снимки со спутников NASA подтверждают сокращение как площади, так и толщины арктичес-
ких льдов. Наблюдения за площадью льдов ведутся уже 30 лет, и нынешней зимой эта площадь 
оказалась одной из  наименьших за весь срок наблюдений. До недавнего времени значительная 
часть льдов держалась по несколько лет. Теперь же он заменяется сезонным льдом, тающим ле-
том и вновь замерзающим зимой. Доля нетающего льда упала с 30-40% до 10%.
Но еще более интересным параметром является толщина льда, измерить которую напрямую 
сложно. Толщина является наилучшим индикатором состояния льда. Чем он тоньше, тем легче 
тает летом. А льды Арктики охлаждают атмосферу планеты, влияют на океанские течения и от-
ражают солнечные лучи обратно в космос.
Ранее толщину льда оценивали лишь косвенно, по его возрасту. В прошлом году на основе дан-
ных спутника ICESat учеными из Лаборатории реактивного движения NASA была получена пер-
вая карта толщины льда по всему арктическому бассейну. Сейчас ведется работа по построению 
таких карт на последние пять лет.

Цифровая машина времени 
защитит файлы  
от «вымирания»
Наше поколение рискует оставить пос-
ле себя пробел в истории. Специалисты 
по истории развития компьютерных тех-
нологий из университета Портсмута за-
нимаются созданием эмулятора, кото-
рый будет распознавать и запускать все 
виды компьютерных файлов, записанных 
в период с 70-х годов по наши дни. Создание данного эмулятора является частью 
проекта Евросоюза KEEP (Keeping Emulation Environments Portable), нацеленного 
на разработку технологий, которые бы предотвратили утерю цифровой информа-
ции. Создатели эмулятора также хотят наделить программное обеспечение свойс-
твами, которые позволят сделать любую записанную информацию доступной для 
чтения более прогрессивными компьютерами в будущем. Всегда существует риск 
утери цифровой информации из-за разрушения носителей или из-за того, что для 
чтения этих носителей уже нет соответствующих технологий. Подобное сейчас 
происходит с цифровой информацией 70-х – 90-х годов. 

Цифровое «шестое чувство»
«Шестое чувство» (Sixth Sense) – это револю-
ционное портативное устройство для взаимо-
действия с окружающим миром. Его разработа-
ли в лаборатории мультимедиа Массачусетского 
технологического института. «Шестое чувс-
тво» способно проецировать во внешнюю сре-
ду данные и виртуальные устройства - мобиль-
ные телефоны, часы и так далее, с которыми 
можно взаимодействовать посредством жестов. 
Устройство было продемонстрировано на кон-
ференции по человеко-компьютерным интер-
фейсам Computer-Human Interaction (CHI 2009) 
в Бостоне. Автор устройства, студент Прахав 
Мистри показал, как можно набрать номер на 
клавиатуре, спроецированной на ладонь и как 
жестами манипулировать виртуальным изобра-
жением.
Миниатюризация позволила создать компьюте-
ры, умещающиеся в кармане, но, считают иссле-
дователи, до сих пор отсутствуют средства связи 
между портативными устройствами и окружаю-
щим миром. «Шестое чувство» призвано интег-
рировать информацию в реальность, привести 
цифровые данные в физический мир и дать воз-
можность взаимодействовать с ней.

Музей на ладони
Старшее поколение посетителей музеев 
предпочитает традиционных экскур-
соводов, а многим молодым людям при-
вычнее общаться с компьютером, уве-
рены руководители музеев Московского 
Кремля. В Оружейной палате электрон-
ные гиды уже появились. Гиды пред-
ставляют собой 50 карманных компью-
теров HP iPaq, которые через Wi-Fi (в 
залах Оружейной палаты размещено 
пять беспроводных точек доступа) по-
лучают доступ к базе данных, данные 
в которую копируются с сервера му-
зейной системы КАМИС 2000, в кото-
рой производится подготовка контен-
та. Посетитель сможет самостоятельно 
планировать просмотр экспозиции. На 
интерактивной карте можно выбрать 
тот или иной зал и витрину, нажать на 
изображение интересующего экспоната 
и прослушать о нем аудиокомментарий. 
На случай вопросов по терминологии 
тут же имеется ссылка на тематический 
словарик, который также представлен в 
формате аудиофайлов.

AltOS
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