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ВВЕДЕНИЕ       Блестящие эксперименты Резерфорда по рассеянию альфа-частиц, источниками которых являлись радиоактив-
ные элементы, привели к открытию атомного ядра. После открытия позднее Резерфордом протона и осуществления первого искусственного превращения ядер (1919 г.) с по-мощью тех же альфа-частиц стало ясно, что для исследо-вания строения ядер необходимо иметь направленные пуч-ки заряженных частиц больших энергий. Возникла идея о создании ускорителей – устройств для получения таких частиц. С их созданием необходимость использования ра-диоактивных препаратов отпала. Ускорители позволили получать направленные пучки заряженных частиц с боль-шой интенсивностью, эквивалентной десяткам и сотням килограммов естественных радиоактивных веществ. В этом было огромное преимущество ускорителей как инструмен-тов в ядерной физике. Источниками частиц высоких энер-гии могут служить также потоки частиц, рождаемых в кос-мическом пространстве, – космические лучи. Однако интен-сивность этих источников очень мала, и она быстро убыва-ет с ростом энергии частиц. В 20-х гг. ХХ в. было высказано немало идей об ускоре-нии частиц, но в то время не все они могли быть реализова-ны по техническим причинам. Любой физический механизм ускорения связан с приобретением энергии заряженными частицами за счет работы электрического поля. Магнитное поле, как известно, может изменить только направление вектора скорости частицы, а не его величину. Для ускоре-ния используют статические, индукционные, высокочас-
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