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Р О С С И Й С К А Я  А К А Д Е М И Я  Н А У К

2017 Труды Физико-технологического института Том 26

УДК 621.382

А.В. ЦУКАНОВ, И.Ю. КАТЕЕВ

НАНО- И ОПТОЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ 
В СТРУКТУРЕ УПРАВЛЕНИЯ СПИНОВЫМИ КУБИТАМИ 

НА NV-ЦЕНТРАХ В АЛМАЗЕ

Введение

Наноэлектромеханические системы (НЭМС) и оптоэлектромеханические 
системы (ОЭМС) на основе различных алмазных материалов (трехмерные 
монокристаллы, моно- и поликристаллические пленки, нанокристаллы) 
в последние несколько лет привлекают к себе пристальное внимание иссле-
дователей. Анализируются принципы функционирования гибридных струк-
тур, состоящих из механического резонатора и квантовой системы – 
NV-центра в алмазе. Как было установлено, механическая степень свободы 
может быть интегрирована в сам алмаз или принадлежать объекту из ино-
родного материала, но расположенному вблизи алмазного «контейнера» 
с NV-центрами. Если подвергнуть такую систему комбинированному элек-
тромеханическому воздействию, приводящему к возбуждению колебаний 
НЭМС/ОЭМС и/или переходов между магнитными подуровнями центров, 
то спектр испускаемого ею вторичного излучения будет отражать взаимо-
влияние подсистем, которое зависит от разности их частот и коэффициента 
связи спина NV-центра с модой резонатора.

Наблюдается заметный рост интереса к использованию когерентного 
взаимодействия между квантовыми объектами и НЭМС/ОЭМС, заселяемы-
ми определенным (небольшим) количеством колебательных квантов (фоно-
нов). Подобно оптическим или микроволновым резонаторам, интегрирова-
ние таких НЭМС/ОЭМС в квантовые сети открывает новое направление 
твердотельной квантовой оптики – фононику. Это дает возможность при-
менять НЭМС/ОЭМС для измерения состояния объекта и манипуляций 
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