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Современный мир начинает жить под 
гнетом огромных массивов данных – 
сегодня преимущества получает тот, 

кто сумеет выловить крохи информации 
из океана различных фактов, описаний 
и наблюдений. Идет ли речь о сведени-
ях о готовящемся теракте, которые надо 
отфильтровать в потоке трепа социаль-
ных сетей, о выявлении нерегулярных 
событий в массиве телеметрии от тер-
риториально размещенных сенсоров 
или выделении целей для группировки 
беспилотных летательных аппаратов – 
везде сейчас требуются высокопроизво-
дительные системы, способные работать  
с распределенной памятью.

Действительно, как пишут авторы это-
го номера, посвященного экзафлопсным 
технологиям, достижения, например  
в археологии или геодезии, все больше 
сегодня зависят от того, насколько успеш-
но удается обработать огромные объемы 
цифровых данных, полученных во время 
полевых исследований. Возникла даже 
новая парадигма научных исследований, 
в соответствии с которой открытия де-
лаются по результатам анализа данных. 
Высокопроизводительные системы не 
только позволяют увеличить масштаб-
ность работы специалистов из разных 
областей, но и делают доступными для 
анализа и принятия решений огромные 
объемы как оперативных данных, так и 
данных многолетних наблюдений, лежа-
щих мертвым грузом, как, например, в 
геодезии. Однако для успешной обработ-
ки больших массивов данных требуется 
решить множество серьезных проблем, 
и не только технологических.

Как известно, что-либо новое чело-
век делает обычно в том случае, если 
уже не срабатывает привычный набор 
средств, – это и наблюдается сегодня  
в HPC-индустрии, оказавшейся перед эк-
зафлопсным барьером. Сегодня пока ни 
одна ИТ-компания и даже страна не мо-
жет заявить, что обладает всем пакетом 
технологий для суперкомпьютера мощ-
ностью 1 EFLOPS, для создания которого 
необходимо комплексное решение задач 
энергопотребления, повышения эффек-
тивности работы с распределенной па-
мятью, распараллеливания приложений 
и т. п. Только при условии гармонической 

конвергенции усилий всех компетентных 
разработчиков можно сегодня вести проект 
создания экзафлопсного суперкомпьюте-
ра. В этом номере собраны точки зрения 
большинства российских разработчиков, 
обладающих неплохой экспертизой в отде-
льных областях суперкомпьютеростроения, 
среди которых: сети, микропроцессоры, 
инфраструктура, управление, подготов-
ка кадров. Отрадно, что, как отмечается в 
статье «Суперкластер с глобально адре-
суемой памятью», в стране в начале 2011 
года была предложена концепция созда-
ния экзафлопсного суперкомпьютера, но, 
как пишут авторы другой статьи, скудость 
информации о проводимых работах не поз-
воляет составить полноценной картины. В 
определенных пределах это, конечно, оправ-
данно, однако в общем случае закрытость 
не способствует качественному выполне-
нию таких масштабных проектов.

Вместе с тем некоторые доступные об-
щественности публикации по создаваемым 
в стране HPC-решениям не раскрывают 
каких-либо метрик, позволяющих оценить 
достигнутые результаты. Например, при 
решении важнейших технических задач, 
таких как создание систем управления 
автономными мобильными комплексами, 
часто применяется трехмерное быстрое 
преобразование Фурье, и возможности 
соответствующей компьютерной систе-
мы могут отлично иллюстрировать вы-
полнение типового теста NASA NPB. По 
мнению наших авторов, было бы целе-
сообразно создание на базе академичес-
ких или вузовских структур центра тес-
тирования, позволяющего объективно 
оценивать перспективы конкретных эк-
зафлопсных технологий, тем более что 
опыт функционирования таких центров 
в стране имеется.

Некоторые авторы журнала считают, 
что гонка за экзафлопсом не нужна и уже 
имеющиеся суперкомпьютеры недозагру-
жены. Причина этого может заключаться в 
несбалансированности навязываемой чи-
новниками структуры расходов бюджет-
ных средств на высокопроизводительные 
системы, регламентирующей выделение 
денег исключительно на оборудование, 
а не на разработку параллельных прило-
жений, обслуживание, модернизацию и 
управление систем HPC.

Тема интеграции облаков активно об-
суждается в странах, где приобретение 
сервисов из облаков стало привычным 
делом. Однако и там глобальным обла-
кам, при всей их привлекательности, не 
удается пока широко войти в практику ра-
боты предприятий – крупные компании 
создают частные облака, а остальные ох-
вачены ими слабо. Проблема интеграции 
стала барьером на пути облаков: множес-
тво приложений и их поставщиков; мно-
жество платформ доставки приложений, 
обеспечивающих доступ к приложениям 
отовсюду; множество источников данных, 
имеющих различную степень структури-
рованности – все это не позволяет при-
менить к облакам обычную клиент-сер-
верную интеграцию.

Сложившееся положение дел, как от-
мечает Леонид Черняк, может изменить 
появление облачных брокеров, решающих 
задачи интеграции облаков. Располагаясь 
между пользователями и провайдерами 
облаков, такие брокеры могут придать 
сервисам необходимые потребительские 
качества – аналитики считают, что к 2015 
году размер образующегося сегмента об-
лачных брокеров на ИТ-рынке может пре-
высить 100 млрд долл.

Идеей экзафлопсного суперкомпьютера 
озаботились уже во многих странах: одни 
пока обсуждают и формируют концеп-
цию, другие уже имеют четкий план работ,  
о ходе которых они дозированно сообщают 
общественности, третьи развернули мощ-
ную государственную программу созда-
ния комплекса экстремальных технологий, 
требуемых для достижения экзафлопса,  
а в четвертых заняты лишь дележом со-
ответствующего бюджетного финанси-
рования.

– Дмитрий Волков

Тернии 
экзафлопса
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Автомобиль мечты
На выставке IFA в Берлине компания Ford представила кон-
цепт-кар Evos, бортовая информационно-развлекательная сис-
тема которого будет подключена к облачным сервисам. В этом 
«автомобиле мечты», как его называют в Ford, музыка, вклю-
ченная дома, продолжит играть и в машине, когда в нее садится 
владелец. При этом в салоне уже будет комфортная температу-
ра. Evos будет адаптироваться к поведению и предпочтениям 
водителя. Например, система запомнит, что на горных серпан-
тинах ему нравится слушать энергичный рок. При стрессовой 
ситуации, определяемой по показаниям бесконтактного датчи-
ка сердечного ритма в сиденье, Evos поможет сосредоточиться, 
отключив телефон и отображая на дисплее только важнейшие 
показатели.
Система не только будет советовать пути объезда пробок, но и 
сможет выбрать самый чистый маршрут, свободный от смога. 
При использовании электрической тяги Evos будет согласовы-
вать с полицейскими машинами право проезда по полосам для 
электромобилей, а при подъезде к месту назначения заброниру-
ет парковочное место.

Энергия ходьбы
Энергии движения человека при ходьбе достаточно, что-
бы питать портативные электронные устройства, – это ре-
шили доказать инженеры Университета штата Висконсин. 
Изобретенную ими технологию преобразования энергии, 
основанную на прохождении микрокапель жидкости через 
мембрану особой структуры, они назвали обратным элект-
росмачиванием. Конвертер энергии представляет собой две 
подушки с жидкостью, которые подкладываются в обувь и 
при каждом надавливании вырабатывают электричество. 
Устройство генерирует мощность до 20 Вт – этого вполне хва-
тит для питания не только смартфонов и плееров, но также 
ноутбуков и спецоборудования вроде очков ночного видения.
Разработчики также выяснили, что большая часть энергии 
батареи беспроводных устройств расходуется на поиск сиг-
нала базовых станций и зон доступа к Wi-Fi, и поэтому пред-
лагают встраивать модуль поиска сигнала в «обувной» пре-
образователь энергии, с которым смартфон связывался бы 
без проводов. Это позволило бы работать этим аппаратам от 

батареи на 
порядок 
дольше. За 
коммерци-
ализацию 
разрабо-
ток взялась 
компа-
ния InStep 
Nanopower.

Графика с неограниченной детализацией
На протяжении многих лет трехмерная графика базиро-
валась на идее полигонов – плоских многоугольников, из 
которых формировались трехмерные объекты. Однако раз-
работчики австралийской компании Euclideon, вдохнов-
ленные успехами научной и медицинской графики, пред-
ложили свой подход, при котором прорисовываются не 
полигоны, а крошечные трехмерные атомы, или «точечные 
облака». Утверждается, что это создаст условия для фак-
тически неограниченной детализации изображений в ре-
альном времени. Для демонстрации возможностей своей 
системы специалисты Euclideon создали модель острова 
площадью 1 кв. км, отображаемого с помощью 21 трлн тра-
диционных полигонов. После преобразования полигонов 
в точечные облака при плотности 64 атома на кубический 
миллиметр на изображении была видна каждая песчинка. 
Технология Euclideon позволит переносить реальные трех-
мерные объекты в виртуальный мир. Ранее для этого требо-
валось создавать слишком сложные геометрические модели. 
Инструменты для разработчиков игр должны появиться че-
рез несколько месяцев, и тогда можно будет сказать, дейс-
твительно ли Euclideon может претендовать на совершение 
самого серьезного прорыва в истории трехмерной графики.
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Облачный фитнес
В течение двух летних месяцев в компании Qualcomm про-
ходил турнир Wireless Fitness Challenge, проводимый с ис-
пользованием современных беспроводных технологий для 
улучшения здоровья и занятия фитнесом. 32 сотрудника 
компании, разделенные на четыре команды, представляю-
щие четыре страны и три континента, соревновались в вы-
сокой физической активности и снижении веса. 
Для отслеживания достижений в реальном времени каж-
дый участник выбрал устройства на базе разработок 
Qualcomm для фиксирования потери веса, количества со-
жженных калорий, уровней сна и активности. 
Весы Withings и повязка на руку BodyMedia FIT посылают 
сведения в облачный сервис, который агрегирует и анали-
зирует полученную информацию.
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Как измерить процессы управления ИТ? 
• Новая теория и практика Больших Данных •   

Суперкомпьютер из облака •  Будущее «Эльбруса» 
 •  Винтон Серф о надежной идентификации
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ИТ для бизнеса — 
архитекторам 

информационных систем

www.osmag.ru
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