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Введение

Т
ерритория Воронежской области распо-
ложена в бассейне Верхнего и Среднего 
Дона и относится к регионам с невысо-

кой обеспеченностью населения возобнов-
ляе мыми ресурсами речного стока. Этот 
дефицит усиливается низким качеством реч-
ных вод (значения ИЗВ в 1990-х годах на 
больших и средних реках были выше 1), в 
связи с чем на территории создается напря-
женная1 гидроэкологическая ситуация [1]. В 
условиях широкого развития сельскохозяй-
ственного производства низкое качество 
воды имеют не только крупные и средние, 
но и малые реки – основная составляющая 
гидрографической сети этой территории. 
Показа тели минерализации, сульфатов, 
аммонийного азота, нитратов, фосфатов их 
вод превышают ПДК для питьевого водо-
снабжения и рыбохозяйственных целей в 
несколько раз [2]. Многочисленные пруды, 
созданные в верховьях малых рек [3], вносят 
свой сущест венный негативный вклад в фор-

ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ режим прудов 

при их РАЗНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

 на территории 

 Воронежской области

Наблюдения на прудах разного использования: 

на деревенском пруду, прудах товарного и любительского 

рыболовства – на территории Воронежской области 

в течение 2006-2008 гг. показали, что их воды пресные, 

но по основным гидрохимическим показателям превышают 

ПДК, установленные для воды рыбохозяйственных водоемов, 

а по содержанию биогенных элементов могут быть отнесены 

к категории гипертрофных. Многочисленные пруды, 

созданные в верховьях малых рек – притоков Дона, 

вносят свой существенный негативный вклад 

в формирование качества его вод.

мирование качества их воды. Однако этот 
вопрос до сих пор остается слабо освещен-
ным, в связи с чем изучались особенности 
химизма прудов при разном их использо-
вании.

Материалы и методы исследования

Д
ля выполнения поставленной задачи на 
территории Воронежской области были 
выбраны 3 пруда, близкие по ландшафт-

ным условиям их заложения (балочные), но 
расположенные в разных ландшафтных райо-
нах, а потому отличающиеся по условиям 
формирования водного режима и характеру 
использования. Пруд товарного рыбоводства 
расположен на юго-западе области, Меловом 
юге (МЮ), в долине р. Богучар – приток пер-
вого порядка р. Дон, в с. Лосево Павлов ского 
района, его размеры 800×600 м2. Вода из 
пруда ежегодно осенью полностью сбрасыва-
ется в реку, весной вновь наполняется и 
зарыбляется карпом, сазаном, реже – толсто-
лобиком и белым амуром. Для увеличения 
кормности водоема используются специаль-
ные подкормки и навоз. Пруд, используемый 
для целей любительского рыболовства и рек-
реации, располагается на северо-западе облас-
ти, Извест няковом севере (ИС), в глубокой 
степной балке на реке Трещевка, относящейся 
к бассейну р. Ведуга, – притоку первого 
порядка р. Дон. Размеры пруда 600×2000 м2. 
Здесь также производится рыборазведение с 
ежегодным полным спуском водоема. 
Кормность искусственно повышается за счет 
специальных подкормок. Пруд комплексного 
назначения (деревенский) создан в балке с 
небольшим постоянным водотоком в Ново-
хоперском районе в деревне Сорокино, в бас-
сейне р. Хопер на востоке области, в Окско-
Донском плоскоместье (ОДМ). Его размеры 
400×70 м2. Он используется для хозяйствен-

1 Оценивается на основании расчета ИЗВ. При ИЗВ 
меньше 1 –удовлетворительная; от 1 до 2,5 – напряжен-
ная; от 2,5 до 4  – конфликтная; от 4 до 6  – кризисная; 
более 6  – катастрофическая
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ных нужд местного населения (полив приуса-
дебных участков, водопой скота, рыболовство, 
рекреация и пр.).
На указанных прудах с апреля по сентябрь в 
2006-2008 гг. проводился отбор проб воды с 
периодичностью 1-2 раза в месяц согласно 
установленным методикам [4, 5]. Получены 
основные общие и суммарные показатели, 
характеризующие качество вод: (минерали-
зация, электропроводность, цветность, водо-
родный показатель, окисляемость перманга-
натная и бихроматная), состав органических 
и неорганических веществ в водных систе-
мах. В кратком виде эти данные представле-
ны в табл. 1, характеризующей средние и 
крайние значения параметров за период 
наблюдений.
Эти данные сопоставлялись с ПДК, установ-
ленными для рыбоводных водоемов [6, 7], 

рассматривалось их изменение по сезонам в 
течение года и за весь период наблюдений. 
Таким образом, в результате выполненного 
исследования удалось получить представле-
ние об особенностях химизма вод искус-
ственных водоемов лесостепной и степной 
зон, используемых для различных целей, что 
дает основание оценить их вклад в формиро-
вание качества поверхностных вод этой 
части бассейна р. Дон.

Результаты и их обсуждение

А
нализ полученных данных (табл. 1) 
показал, что вода в прудах пресная, по 
содержанию макроэлементов относится 

к классу гидрокарбонатно-сульфатно-натри-
евых, т.к. по всей области распространены 

Таблица 1
Основные гидрохимические показатели качества вод прудов 
разного использования

Показатели

Типы прудов

ПДК
комплексного 

назначения
любительского 

рыболовства
товарного 

рыбоводства
ср. мин. макс. ср. мин. макс. ср. мин. макс.

Водородный показатель 
(рН)

7,9 6,5 9,1 7,0 6,0 7,7 7,3 6,4 8 6,5–8,5

Электропроводность (х), 
мс/м

97,5 73,9 113,9 58,9 42 139 113,7 40 192 –

Цветность, градусы 90,5 27 350 16,5 10 65 54 15 175 20
НСО3

-, мг/дм3 364 281 537 297,6 189 378 377,8 281 744 –
SO4

2-, мг/дм3 219 43 354 49,7 13,5 360 242 42 476 100
Cl-, мг/дм3 16,3 2 25 10,3 4,1 43 53,5 3,1 133 300
Ca2+, мг/дм3 54,5 24 102 65,3 44 85 78,7 14 175 180
Mg2+, мг/дм3 47,7 41 61 20,2 15,6 34 42,1 14 82 40

Na+, мг/дм3 118,5 11 406 26,82 15 116 109,4 17 140 120

K+, мг/дм3 20,3 1,6 119 5,2 0,2 28 15,02 2,9 39 50
Перманганатная окисляе-
мость, мгО/дм3 13,1 6,6 21,1 5,3 1,5 18,8 16,1 4,8 54,7 5,0

Бихроматная окисляе-
мость (ХПК), мгО/дм3 51,7 14,6 120 24 10 67,6 58,0 11,2 147,8 15,0

Нитритный азот*
(NO2

-), N мг/дм3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,02

Аммонийный азот (NH4
+), 

N мг/дм3 0,5 0,1 1,1 0,4 0,0 0,4 2,3 0,1 5,2 0,5

Нитратный азот 
(NO3

-), N мг/дм3 0,43 0,08 1,73 0,59 0,05 1,55 0,39 0,06 1,62 9,1

Органический азот 
(N орг.), N мг/дм3 3,5 1,1 7,8 1,5 0,1 3,2 3,7 0,7 21,5 –

Общий азот, N мг/дм3 4,5 1,5 8,9 2,5 1,1 7,4 6,3 1,9 25,8 –

Общий фосфор, Рмг/дм3 0,11 0,03 0,31 0,096 0,04 0,54 0,55 0,08 1,59 –

Минеральный фосфор 
(РO4

3-), Рмг/дм3 0,06 0,01 0,17 0,07 0,02 0,41 0,40 0,06 0,81 0,05
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