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Введение 

 
Рост численности населения планеты и возрастающие потребности в бла-

гах цивилизации   приводят к интенсификации разработок и использования 
природных ресурсов, ужесточению эксплуатации природных экосистем, в том 
числе и водных ресурсов. Проблема сохранения качества природных вод ос-
ложняется тем, что резко возрастает количество промышленных и бытовых от-
ходов, которые традиционно сбрасываются без достаточной очистки в водото-
ки. По масштабам отрицательных последствий загрязнения гидросферы в наи-
более тяжелом состоянии находятся реки; именно на них осуществляется ос-
новная антропогенная нагрузка. Достаточно сказать, что в конце ХХ века в ми-
ре расходовался объем пресной воды, соответствующий 40 % ресурсов речного 
стока. 

Снижение качества природных вод связано с ростом масштабов примене-
ния воды как теплоносителя, среды и сырья в технологических процессах, раз-
витием водного транспорта, увеличением водопотребления на хозяйственно-
бытовые нужды. Вода после ее использования возвращается в окружающую 
среду со следами «воздействия» в виде изменения химического состава, темпе-
ратуры, механического и биологического загрязнения. Вода многих рек много-
кратно «прокручивается» через различные объекты водопользования. Сохране-
ние и рациональное использование воды, восстановление водных ресурсов яв-
ляется одной из важнейших проблем современности. 

Водный фактор играет решающую роль при размещении новых произ-
водственных мощностей, в нормальном функционировании практически всех 
видов производств, в том числе предприятий теплоэнергетики. При сущест-
вующих способах подготовки ложа водохранилищ возникают серьезные про-
блемы  в водотоках нижнего бьефа; происходит  эвтрофирование, ухудшение 
санитарно-бактериологической обстановки. Отепление воды в водоемах-
охладителях приводит к ухудшению характеристик качества воды. Подобная 
ситуация наблюдается на водоемах-охладителях  Дальнего Востока, Сибири, 
Европейской части России, Украины. Таким образом, проблема качества воды 
водоемов-охладителей требует технического решения, обеспечивающего эко-
номически эффективное производство энергии. 

В современных экономических условиях проблемы рационального ис-
пользования местных водных ресурсов приобретают особую актуальность. Для 
решения этих проблем и преодоления отрицательных экологических последст-
вий антропогенного воздействия на водные экосистемы  необходима разработ-
ка научно обоснованного комплексного подхода к оценке экологического со-
стояния экосистем водоемов-охладителей. Это позволит решить вопросы опти-
мизации качества охлаждающей воды для атомных и теплоэлектростанций.  
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Цель настоящих исследований заключалась в оценке состояния экосисте-
мы водоемов-охладителей под влиянием изменяющихся антропогенных факто-
ров для обеспечения экономической эффективности производства энергии. В 
монографии изложены методологические основы интегральной экологической 
характеристики, позволяющей реально оценить экологическое состояние эко-
системы водоемов-охладителей на основе мониторинга качества воды. Произ-
ведена количественная оценка изменения параметров стока из водоема от по-
ступления аллохтонных и автохтонных биогенных веществ для обеспечения 
необходимого качества охлаждающей воды. Это важно для разработки научно 
обоснованных практических рекомендаций по мероприятиям, обеспечивающим 
оптимальное функционирование природно-техногенной экосистемы водоема-
охладителя для экономически эффективной работы ГРЭС. 

Экспедиционные исследования качества воды водотоков, формирующих 
будущий водоем-охладитель Березовской ГРЭС-1, проводились  с 1983 г. Мо-
ниторинг качества воды водоема-охладителя начат с момента его заполнения  в 
1986 г. Массив данных, полученный по проведенным наблюдениям,  был обра-
ботан методами математической статистики. В результате анализа выявлены 
факторы эвтрофикации водоема-охладителя и оценен количественный вклад 
этих факторов, обуславливающий негативные экологические изменения в вод-
ной экосистеме. В дальнейшем установлены зависимости между показателями 
качества воды с количественной оценкой изменения параметров стока от по-
ступлений аллохтонных и автохтонных биогенных соединений в водоем.  

По результатам исследований, проведенным до 2003 г. с помощью анали-
за связей между  параметрами качества воды на входе и стоке из водоема был 
оценен количественный вклад изменений в суммарный эффект формирования 
качества воды за длительный отрезок времени, что важно для прогноза эколо-
гического состояния водоема-охладителя и реализации экономически эффек-
тивных сценариев водопользования ГРЭС.  

В целях оптимизации качества воды водоемов-охладителей предложена и 
реализована в 2000–2002 гг. на водоеме-охладителе Березовской ГРЭС-1 кон-
цепция мониторинга;  введен новый критерий оценки экологического состоя-
ния водоемов-охладителей путем установления интегральной экологической 
характеристики. Введенная интегральная экологическая характеристика, оце-
нивая реальное состояние экосистемы, позволяет осуществлять  действенные 
мероприятия по обеспечению необходимого качества охлаждающей воды. 

Эвтрофирование – одна из важнейших экологических проблем современ-
ности, – влечет за собой экономический ущерб техническому водоснабжению 
теплоэлектростанций, создает ситуацию экологического риска для водных со-
обществ, здоровья населения. Решение проблемы обеспечения теплоэлектро-
станции охлаждающей водой требуемого качества и обеспечение гидроэколо-
гической безопасности территории осуществляется путем реализации монито-
ринга, в рамках которого произведено выявление факторов формирования ка-
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чества воды при обработке полученных данных методами математической ста-
тистики, что выступает научной основой для прогноза качества воды.  

Разработаны и внедрены рекомендации по снижению темпов эвтрофиро-
вания и улучшению качества воды на участках акватории водоема-охладителя 
БГРЭС-1, испытывающих пиковые антропогенные нагрузки. 

Полученные данные по качеству воды применены для проведения водо-
мелиоративных работ для повышения эффективности охлаждения воды, пре-
дотвращения резкого изменения термических условий для существования гид-
робионтов в районе сбросного канала и верхней части водоема-охладителя Бе-
резовской ГРЭС-1. Осуществление мероприятий по удалению участков заиле-
ния в районе устья сбросного канала, и углублению прибрежной акватории в 
верховьях повысило экономическую эффективность работы теплоэлектростан-
ции. 
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