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ВВЕДЕНИЕ 

Стеклопластики как конструкционные композиты с уни-
кальными свойствами находят все более широкое применение 
при производстве труб, в автомобилестроении, судостроении, 
авиации, ракетной и космической технике.  Получение изде-
лий методом намотки явилось в 60-х годах подлинным про-
грессом в технологии производства конструкций из полимер-
ных композитов. Поскольку он позволил получать высоко-
прочные легкие материалы и изделия с длительным сроком 
эксплуатации. 

В общем объеме производства изделий из стеклопласти-
ка наибольший удельный вес имеют трубопроводные системы 
различного назначения. Основная проблема при эксплуатации 
стальных труб – коррозия металла. По мере изнашивания тру-
бопроводов актуальность борьбы с коррозией возрастает. На 
территории СНГ трубопроводы настолько старые, что, по 
мнению ряда экспертов, «латать дыры» становится просто 
бессмысленно. Возраст 25% трубопроводов – более 30 лет, 
еще 30% - более 20 лет. Ежегодно на нефтепромысловых 
трубопроводах происходит до 40-70 тыс. случаев аварий, 
90% которых являются следствием коррозионных поврежде-
ний стальных труб. 

Срок службы труб из углеродистой стали невелик: 42% 
из них не выдерживает пятилетней эксплуатации, а 17% - слу-
жат менее двух лет. На ежегодную замену нефтепромысло-
вых сетей только в России расходуется 7-8 тыс. км труб (или 
400-500 тыс.т стали). Решить эту проблему можно только кар-
динальным способом – начать повсеместно применять стекло-
пластиковые трубы, которые не подвержены коррозии. 

Стеклопластиковые трубы в четыре раза легче стальных, 
поэтому отпадает необходимость использования тяжелой тех-
ники и проведения работ, традиционных при прокладывании 
трубопроводов. 

0 1

Затраты на содержание стеклопластиковых труб равны 
нулю, отсутствует необходимость их замены в течение всего 
срока эксплуатации. Экономический эффект от использования 
надежных стеклопластиковых труб внушительный, поскольку 
использование стальных труб с учетом временного фактора 
окажется в шесть раз дороже. 

Стеклопластиковые трубы завоевывают все большую по-
пулярность у потребителей благодаря высокой коррозионной 
стойкости, экологичности и долговечности, легкости и удоб-
ству при монтаже, лучшим эксплуатационным свойствам по 
сравнению как со стальными, так и полиэтиленовыми труба-
ми. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702


ВВЕДЕНИЕ 

Стеклопластики как конструкционные композиты с уни-
кальными свойствами находят все более широкое применение 
при производстве труб, в автомобилестроении, судостроении, 
авиации, ракетной и космической технике.  Получение изде-
лий методом намотки явилось в 60-х годах подлинным про-
грессом в технологии производства конструкций из полимер-
ных композитов. Поскольку он позволил получать высоко-
прочные легкие материалы и изделия с длительным сроком 
эксплуатации. 

В общем объеме производства изделий из стеклопласти-
ка наибольший удельный вес имеют трубопроводные системы 
различного назначения. Основная проблема при эксплуатации 
стальных труб – коррозия металла. По мере изнашивания тру-
бопроводов актуальность борьбы с коррозией возрастает. На 
территории СНГ трубопроводы настолько старые, что, по 
мнению ряда экспертов, «латать дыры» становится просто 
бессмысленно. Возраст 25% трубопроводов – более 30 лет, 
еще 30% - более 20 лет. Ежегодно на нефтепромысловых 
трубопроводах происходит до 40-70 тыс. случаев аварий, 
90% которых являются следствием коррозионных поврежде-
ний стальных труб. 

Срок службы труб из углеродистой стали невелик: 42% 
из них не выдерживает пятилетней эксплуатации, а 17% - слу-
жат менее двух лет. На ежегодную замену нефтепромысло-
вых сетей только в России расходуется 7-8 тыс. км труб (или 
400-500 тыс.т стали). Решить эту проблему можно только кар-
динальным способом – начать повсеместно применять стекло-
пластиковые трубы, которые не подвержены коррозии. 

Стеклопластиковые трубы в четыре раза легче стальных, 
поэтому отпадает необходимость использования тяжелой тех-
ники и проведения работ, традиционных при прокладывании 
трубопроводов. 

0 1

Затраты на содержание стеклопластиковых труб равны 
нулю, отсутствует необходимость их замены в течение всего 
срока эксплуатации. Экономический эффект от использования 
надежных стеклопластиковых труб внушительный, поскольку 
использование стальных труб с учетом временного фактора 
окажется в шесть раз дороже. 

Стеклопластиковые трубы завоевывают все большую по-
пулярность у потребителей благодаря высокой коррозионной 
стойкости, экологичности и долговечности, легкости и удоб-
ству при монтаже, лучшим эксплуатационным свойствам по 
сравнению как со стальными, так и полиэтиленовыми труба-
ми. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702


157 

22 Прайс-листы предприятий по производству стекло-
волокна, полиэфирных и эпоксидных смол, стекло-
пластиковых труб. Интернет. 2004-2005 гг. 

23 Боровикова С.М., Куликовская А.В. Стеклонапол-
ненные термопласты. – М.: НИИТЭХИМ, 1973. – 
96с. 

24 Разумовский В.К., Разумовская Н.Е., Бадалова Э.Н. 
и др. Технология текстильного стекловолокна. – М.: 
Химия, 1966. – 328с. 

25 Николаев В.В., Соколов И.А. Технология производ-
ства стеклопластиков. – М.: Химия, 1972. – 209с. 

26 Морган Ф. Стеклопластики. – М.: ИЛ, 1961. – 484с. 
27 Конструкционные стеклопластики / Справочник – 

М.: Химия, 1979. – 358с. 
28 Калинчев В.А., Макаров М.С. Намотанные стекло-

пластики. – М.: Химия, 1986. – 272с. 
29 Методы производства стеклопластиков. Обзор за-

рубежной литературы  /под ред. И.Г.Гуртовника и 
В.П.Черемисина. – М.: ВНИИСПВ, 1970. – 29с. 

30 Буланов И.М., Воробей В.В. Технология расчетных 
и аэрокосмических конструкций из композицион-
ных материалов. – М.: МГТУ имН.Э.Баумана, 1998. 
– 514с. 

31 Цыплаков О.Г. Конструирование изделий из компо-
зиционных волокнистых материалов. – М.: Маши-
ностроение, 1984. – 142с. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

СОДЕРЖАНИЕ 
 С. 
ВВЕДЕНИЕ 3 
1 КОНСТРУКЦИОННЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МА-
ТЕРИАЛЫ. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ, СВОЙСТВА. ДОС-
ТОИНСТВА И НЕДОСТАТ-
КИ..……………………………………. 

 
5

2 СТЕКЛОПЛАСТИКИ. СОСТАВ, СВОЙСТВА 
…………                                                   

7

2.1 Стекловолокнистые наполнители. Виды, пред-
приятия-изготовители, стоимость 
…………………………….. 

 
7 

2.2 Связующие. Виды, сравнительные характеристи-
ки, предприятия-изготовители, стоимость 
…………………… 

 
12 

2.2.1 Связующие на основе полиэфирных смол 
……… 

13 

2.2.2 Связующие на основе эпоксидных смол 
………… 

18 

2.2.3 Связующие на основе фенолформальдегидных 
смол 
…………………………………………………………… 

 22

2.2.4 Связующие на основе кремнийорганических 
соединений 
…………………………………………………….. 

24 

3 ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ИЗДЕ-
ЛИЙ ИЗ КМ МЕТОДОМ НАМОТКИ. НАМОТОЧНЫЕ 
СТАНКИ 
……………………………………………………………. 

 
35

3.1 Изготовление изделий из КМ методом намотки 
… 

35 

3.2 Технологические способы намотки 
………………… 

37 

3.3 Технологические схемы намотки 
…………………… 

41 

3.4 Намоточные станки    56

                                                                                                                                                                                                                 158 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702


159 

………………………………… 
3.5 Технологические оправки 

……………………………                                                           63
 

3.6 Технологические параметры процессов намотки 
… 

67 

3.7 Параметры процесса отверждения полимерного 
композиционного материала 
……………………………… 

75 

4 СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫЕ ТРУБЫ (СПТ) ……………       81 
4.1 Сравнительные характеристики стеклопластико-

вой, полиэтиленовой и стальной трубы ………………… 
 

81 
4.2 Важнейшие достоинства СПТ ……………………       82 
4.3 Трубопроводные системы из СПТ ………………        86 
4.4 Способы изготовления СПТ за рубежом. Веду-

щие мировые производители СПТ ……………………… 
 

87 
4.5 Основные отечественные производители СПТ (в 

Татарстане и ближайших регионах) …………………… 
 

134 
4.5.1 Трубы НПКП «ТСТ», г.Пермь …………… 134 
4.5.2 Трубы ЗАО НПП «Завод стеклопластико-

вых труб», г.Казань ……………………………………… 
 

137 
4.5.3 Трубопроводные системы из СПТ ЗАО 

«Композит», г.Казань …………………………………….. 
 

139 
4.5.4 СПТ для нефтяной промышленности ЗАО 

«Завод Самаракомпозит»………………………………… 
 

146
4.5.5 СПТ для систем водоснабжения ОАО 

«Тверьстеклопластик» …………………………………… 
 

148 
5 КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА СВОЙСТВ И ПРОИЗ-
ВОДСТВ СПТ. ПУТИ УЛУЧШЕНИЯ СВОЙСТВ СПТ, 
РАСШИРЕНИЕ ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ …………… 

 
 

151 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 155 

 
 
 
 
 

160 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Корректор Ю.Е.Стрыхарь 
 
 

Лицензия № 020404 от 6.03.97 г. 
Подписано в печать   13.07.2004.                  Формат 60х84 1/16. 
Бумага писчая.                 Печать RISO.                 6,97 усл.печ.л. 
7,5 уч.-изд.л.          Тираж  100 экз.         Заказ               «С»  

 
Издательство Казанского государственного технологического 

университета 
 

Офсетная лаборатория Казанского государственного техноло-
гического университета 

 
420015, Казань, К.Маркса, 68 

 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702


159 

………………………………… 
3.5 Технологические оправки 

……………………………                                                           63
 

3.6 Технологические параметры процессов намотки 
… 

67 

3.7 Параметры процесса отверждения полимерного 
композиционного материала 
……………………………… 

75 

4 СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫЕ ТРУБЫ (СПТ) ……………       81 
4.1 Сравнительные характеристики стеклопластико-

вой, полиэтиленовой и стальной трубы ………………… 
 

81 
4.2 Важнейшие достоинства СПТ ……………………       82 
4.3 Трубопроводные системы из СПТ ………………        86 
4.4 Способы изготовления СПТ за рубежом. Веду-

щие мировые производители СПТ ……………………… 
 

87 
4.5 Основные отечественные производители СПТ (в 

Татарстане и ближайших регионах) …………………… 
 

134 
4.5.1 Трубы НПКП «ТСТ», г.Пермь …………… 134 
4.5.2 Трубы ЗАО НПП «Завод стеклопластико-

вых труб», г.Казань ……………………………………… 
 

137 
4.5.3 Трубопроводные системы из СПТ ЗАО 

«Композит», г.Казань …………………………………….. 
 

139 
4.5.4 СПТ для нефтяной промышленности ЗАО 

«Завод Самаракомпозит»………………………………… 
 

146
4.5.5 СПТ для систем водоснабжения ОАО 

«Тверьстеклопластик» …………………………………… 
 

148 
5 КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА СВОЙСТВ И ПРОИЗ-
ВОДСТВ СПТ. ПУТИ УЛУЧШЕНИЯ СВОЙСТВ СПТ, 
РАСШИРЕНИЕ ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ …………… 

 
 

151 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 155 

 
 
 
 
 

160 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Корректор Ю.Е.Стрыхарь 
 
 

Лицензия № 020404 от 6.03.97 г. 
Подписано в печать   13.07.2004.                  Формат 60х84 1/16. 
Бумага писчая.                 Печать RISO.                 6,97 усл.печ.л. 
7,5 уч.-изд.л.          Тираж  100 экз.         Заказ               «С»  

 
Издательство Казанского государственного технологического 

университета 
 

Офсетная лаборатория Казанского государственного техноло-
гического университета 

 
420015, Казань, К.Маркса, 68 

 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702
http://rucont.ru/efd/229702

