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1.  ВВЕДЕНИЕ   В   ДИНАМИКУ 
 

 

 

Динамикой называется раздел механики, в котором  изучает-
ся движение материальных тел  в зависимости от действую-
щих на них сил. 

 

 
1.1. Предмет и задачи динамики 

 

 Механика изучает движение не реальных материальных  тел со 

всеми их многообразными  свойствами,  а  идеа-

лизированных объектов, отражающих только 

некоторые из этих свойств. Полученные для 

этих объектов законы будут верными для  ре-

ального мира лишь в той мере, в какой  в  пре-

делах  решаемой  задачи условия реального ми-

ра достаточно хорошо  описываются  соответст-

вующей идеализированной моделью. 

 Основной  идеализированный  объект,  

движение  которого изучает  классическая  ме-

ханика,  -  материальная  точка. 

 

Материальная точка - материальный объект, различием в ско-
ростях и ускорениях точек которого в любой момент времени 
можно пренебречь. 

  

Твердое тело - множество материальных точек, расстояния 
между которыми во все время движения не меняются.   

 

Таким образом,  твердым телом   мы  называем  и  множество,  со-

стоящее  из  восьми  материальных  точек,   расположенных  в вершинах  

единичного куба (рис.1.1). 

  При всем разнообразии динамических задач  выделяют  две их ка-

тегории: 

  Первая задача: задан закон  движения тела, требуется найти си-

лы, под действием которых это движение происходит. 

 Вторая  задача:  заданы  силы, действующие на тело,  требуется 

найти закон движения тела. 
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1.2. Основные законы механики 
 

 В основании динамики лежат законы И. Ньютона (рис.1.2),  сфор-

мулированные им в виде аксиом в 1687 г. в книге  "Математические на-

чала натуральной философии". 

 

 

 

НЬЮТОН Исаак 
 

(4.1.1643 – 31.3.1727) 

 
Английский физик и 

математик, создавший теоре-

тические основы механики и 

астрономии, открывший закон 

всемирного тяготения, разра-

ботавший (наряду с Г. Лейб-

ницем) дифференциальное и 

интегральное исчисления, 

изобретатель зеркального те-

лескопа и автор важнейших 

экспериментальных работ по 

оптике. 

 
 

 

 

 

 

 

 1.2.1. Закон инерции 
 
 В качестве первого закона Ньютон взял  принцип инерции, сфор-

мулированный Галилеем (рис.1.3) в 1638 году: 

 

Изолированная материальная  точка сохраняет состояние по-
коя  или  равномерного  прямолинейного движения до тех 
пор, пока действие других тел  не изменит это состояние. 
 

 Под изолированной материальной точкой понимают точку, не 

взаимодействующую с другими телами,  или  точку,  на  которую дейст-

вует система сил с главным вектором,  равным нулю. 

   

 

 

 

 

 

1.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1.2 
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