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ИНФОРМАЦИОННОУПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ № 6, 20112

Обработка информации и управление

УДК 681.5

Анализ динамики систем автоматического 
управления актуаторами контррефлектора 
космического радиотелескопа

Ю. Н. Артеменко,
канд. техн. наук, заведующий отделом
Астрокосмический центр Физического института им. П. Н. Лебедева РАН
А. Е. Городецкий,
доктор техн. наук, профессор
В. В. Дубаренко,
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Институт проблем машиноведения РАН
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студент
Санкт-Петербургский государственный политехнический университет

Приводятся результаты исследований переходных процессов в моделях систем автоматического управления 
актуаторами гексапода контррефлектора космического радиотелескопа «Миллиметрон», проведенных с целью 
подтвердить целесообразность использования гексаподоподобных конструкций и пьезоэлектрических приводов 
в системах автоматического управления космическими радиотелескопами.

Ключевые слова — космический радиотелескоп, гексапод, пьезодвигатель.

Введение

В антенных устройствах космических радио­
телескопов (КРТ) для выставления заданной фор­
мы и положения их зеркальных поверхностей по­
сле раскрытия антенны и для возможной их пе­
риодической коррекции, а также для наведения 
телескопа на заданный источник излучения 
обычно используются системы автоматического 
управления (САУ) пространственным положени­
ем элементов зеркальной системы. Ранее [1] было 
установлено, что за счет линейного и углового пе­
ремещения контррефлектора (КР) зеркальной си­
стемы антенны, производимого соответствующей 
САУ, может осуществляться компенсация изме­
нения фокусного расстояния и  положения фо­
кальной оси главного зеркала (ГЗ), а также ча­
стичная компенсация фазовых искажений, вы­
зываемых деформацией элементов ГЗ.

Особенностью эксплуатации подобных САУ 
в космических условиях является необходимость 
обеспечить работоспособность электроприводов 

системы в  глубоком вакууме и, что особенно 
сложно в осуществлении, при температуре до 4 К. 
Поэтому традиционные принципы построения 
САУ на основе двигателей постоянного тока 
либо асинхронных двигателей с цифровыми ре­
гуляторами на базе микроконтроллеров и  про­
мышленных вычислительных станций общего 
назначения в  данном случае не могут быть ис­
пользованы. Также могут возникнуть проблемы 
при создании измерительных систем, обеспечи­
вающих замыкания обратных связей в  подси­
стемах управления и работающих при темпера­
турах до 4 К. 

Одним из перспективных вариантов решения 
данной проблемы построения САУ для КРТ мо­
жет быть использование гексаподов с пьезоэлек­
трическими двигателями для обеспечения угло­
вых и  линейных перемещений КР [2]. Однако, 
хотя работоспособность пьезоэлектрических дви­
гателей при столь низких температурах изучена 
[3], анализ динамических характеристик САУ 
с  пьезоэлектрическими двигателями, работа­
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