MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

YIOK 3873.167.1:512+512(075.3)
BBK 22.14a721
M34

Asropsr: III. A. Anumos, FO. M. Koasieun, M. B. Tkauésa,
H. E.®édoposa, M. H. IllabyHun

Ha yueOHUK HOJyUYeHBLI MOJOKUTEJIbHBbIE 3aKJIIOUeHU
HayuyHo#l (3akgrouenue PAO Ne478 or 14.11.2016 r.),
negarorndyeckoi (3axiarouenuve PAO Ne 167 or 09.11.2016 r.) u
obomectBeHHoi (3akaoueHune PKC Ne 161-09 or 22.12.2016 r.)
9KCIIePTHUS.

YciaoBHBIE 0003HAUYECHU S

|:| BbIZI€JIEHE€ OCHOBHOI'O MaTepuaJia

TEeKCT, KOTOpBII;'I BaXHO 3HATh U IIOJIE3HO IIOMHWUTH

p <| pemienue sagauu

® O oOocHOBaHHE yTBEP;KIEHUS WJIN BBIBOI (POPMYJIBI

ob0s3aTe/IbHbIE 3ama4n

AJOIIOJTHUTEJIbHBbIE 3agavdun

TPpYJAHBIE 3aaun

%  [OTIOJHUTENbHBIN 00OJiee CIOXKHBIN MaTepuaJ

MartemaTuka: ajaredpa U Hauajia MaTeMaTHYECKOr0 aHAJIN3a,
M34 reomerpus. Ajaredpa M Hauyajla MaTeMaTHYE€CKOTO AaHaJU3a.
10—11 kaxaccel : 06al30BBIE WM YIIyOJEHHBI YpPOBHU : yueb-
auxk / II. A. Aaumor, 0. M. Komaaruu, M. B. Tkauésa
[ gp.]. — 11-e usn., crep. — MockBa : IIpocBemtenue, 2023. —
463, [1] c. : un.

ISBN 978-5-09-107210-5.

B mamnom yueOHMKe 3aBepIllaeTcsi Pa3BUTHE OCHOBHBIX HIeil Kypca
anre6bpbl 7—9 xaaccoB aBTropoB 0. M. Komaruaa u ap. dieMeHTapHbIE
pyurmun ndydaiorcss B 10 KJjacce KJIACCUYECKUMU JJI€MEHTAPHLIMHU Me-
TomaMu 0e3 IIPUBJIEUEHUS ITPOM3BOMHON; UMCJIOBAS JIMHUA W JIMHUSA IIpe-
o0pasoBaHUil Pa3BUBAIOTCS MapajyieJibHO ¢ (GQYHKIMOHAJILHON; Hadaa
MaTeMaTu4YeCKOro aHaJJiu3a pacCMaTpPpUBaAIOTCA B 11 xuaacce. Cucrema
YIPaKHEHUH IIPeICTaBIeHa HA TPEX YPOBHAX CJIO0MKHOCTU. 3aJaUM IIOBBI-
LIEHHOH TPYAHOCTHU B KOHIIE yueOHMKA COZep’KaT GoraThlil MaTepUaJl [JIs
IIOATOTOBKHU B BY3bI C IIOBBIIIIEHHBIMU Tpe6OBaHI/IﬂMI/I II0 MaTeMaTHuKe.

YK 373.167.1:512+512(075.3)
BBK 22.14a721

ISBN 978-5-09-107210-5 © AO «UspgarenncTBo «IIpoceernenues, 2014, 2017
© XypmosxecTBeHHOE O(OpPMJIIEHUE.
AO «MsmarenscrBo «Ilpocserienue», 2014, 2019
Bce mpasa samuineHbr

© AO «M3patenscTso «MpochtaR@Nay Ha CIDRKIMEYOODILIKE/ B2 PKAIRIA»


https://rucont.ru/efd/838597
https://rucont.ru/efd/838597

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

OTJABJEHMNUE

T'nasa 1. JdelicTBUTEJBHBIE YHCJIA
§ 1. Ilesble U PAITAOHANBHBIE UUCTA « « « « « « o o o o o o o o o & 3
§ 2. J1efICTBUTEINIBHBIC UHCIIA « « « « « v o ¢ + o o o o o v o o o o s 7
§ 3. Beckomeuno yObpIBaoIas reoMmeTpuueckasi mporpeccus. . 11
§ 4. ApudmMerTuuecKuili KOpeHb HATYPAJbHON CTEEHHA . . . . . 17
§ 5. CremeHb ¢ panuoOHAJIBHBIM U AEHCTBUTEIbLHBIM

TOKABATEIAMIM e « « v v v v o o o o o o o o o o o e e e e e o 24

VnpancnenusakenageI. . . . . . . .. o000 35

r'nasa II. Crenennas dpyHKIINA

§ 6. Crenennasa GpyHKIUsS, €€ cBOMicTBa 1 rpaduK . . . . . . . 39
§ 7. BsamMHO 00pPATHBIE PYHKITHM . . « « v « o o o o o o o o o » 47
§ 8. PaBHOCUJIbHBIE YPABHEHUS W HEPABEHCTBA . . . . . . . . . 54
§ 9. HppalllOHAJTBbHBIE YPABHEHUS « « « « v « o o o o o o o o+ » 60
§ 10%. ppaliuOHAJIbHBIE HEPABEHCTBA « « « « « « « + o « o « « « & 63
Vnpawnenuakenaee II . . . . . . . ... ... ... 69
Ir'nasa IIl. Toxasarexsman dyHEIUA
§ 11. ITokasaresbHas PyHKIIUA, €€ cBOIiCcTBA U rpaduK. . . . . 72
§ 12. IIoKa3aTeNbHBIEC YPABHEHIA « « « « « o o o o o o o o o o o . 77
§ 13. IlokasaTesbHBIE HEPABEHCTBA . « « « « « « o « o « o « « « & 81
§ 14. CucreMbl IOKa3aTeJbHBIX YPABHEHU U HEPABEHCTB . . . 84
Ynpaxwnenua k enaee III . . . . . ... ... ....... 87
r'nasa 1V. Jlorapugmunueckas GpyHKIUI
§ 15, JIorapuMMBI . . « v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e 90
§ 16. CBOMCTBA JIOTAPHMMOB . « v v v v v o o o o o o o o o v o o . 94
§ 17. JlecAaTuuyHble U HATypaJIbHbIE JIOTADUDMBL . . . . . . . . . 96
§ 18. Jlorapudpmuueckas PyHKIusA, e€ cBoiicTBa u rpaduk . . 100
§ 19. JlorapudMuUecKre YPABHEHUA . « « « « « « o o o o o o o & 105
§ 20. JlorapmMuUeCKUe HEPABEHCTBA . + « « « « « « « « « « « & 109
Vnpaxwnenua k enase IV . . . . . ... 000 ... 113
T'nasa V. Tpuronomerpuuyeckue GHopmMyJIrsl
§ 21. PaguaHHAd MEPA YIUIA. « « « « + ¢ o o o o o o o o o v o o 117
§ 22. IIoBOPOT TOUYKU BOKPYT HaUaJIa KOOPOUHAT . . « « . . . . 121
§ 23. OmpepesieHue cuHyca, KOCUHyca U TaHTeHca yriaa . . . . 126
§ 24. 3HaKU CHHYCa, KOCUHYCA 1 TAHTEHCA . . . . « « « « « « . 132
§ 25. 3aBUCHUMOCTH MEXKIY CHUHYCOM, KOCHUHYCOM
¥ TAHTEHCOM OIHOTO M TOTO K€ YIJIA. « « « v v « o « « « & 135
§ 26. TpuUrOHOMETPUUECKUE TOMKAECTBA . « « « « « « o « o « o . 139
§ 27. CunHyc, KOCUHYC ¥ TAHTEHC YIJIOB O T —Ol . . . « . . . . 142
§ 28. DOPMYJIBI CTOMKEHIA o v v v v v o v o o v o o e e e e o v 144
461

© AO «M3patenscTso «MpochtaR@Nay Ha CIDRKIMEYOODILIKE/ B2 PKAIRIA»


https://rucont.ru/efd/838597
https://rucont.ru/efd/838597

§ 29.
§ 30+,
§ 31.
§ 32.

§ 33.
§ 34.
§ 35.
§ 36.
§ 37+,

§ 38.
§ 39.

§ 40.
§ 41.
§ 42.
§ 43%,

§ 45.
§ 46.
§ 47.
48.

[97¢]

§ 50.
§ 51.

§ 52.
§ 53%,

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

Cunyc, KOCUHYC ¥ TaHT€HC JBOMHOTO yIJIa . . . . . . . . 149
CuHyc, KOCUHYC ¥ TAaHTEHC IIOJIOBUHHOTO yIJIa . . . . . . 152
DOPMYJIBI HPUBEIEHUIT « « « v v o v v o o o v o e e e e u 156
CymMa m pasHoCTh cuHycOB. CymMMa M pPasHOCTh

KOCHHYCOB « v v v v v v v e e v o ot e e e e e e e e e e o 161
Vnpaxwuenus k eanaee V. . . . . . .00 0o oot 164

T'nasa VI TpuronomerpuuecKkne ypaBHEHUS

VPABHEHHE COS X =G« « « « v v v v v vttt e e e u 168
VpaBHEHHE SIN X =@ . . . v v v v v v v vt e e e e e u 173
VpaBHEeHUE t€ X =a . . . . . ¢ i i i it 179
Perrenre TpUroHOMETPUUYECKUX YPaBHEHUA . . . . . . . 184
IIpumeps! penieHUs MPOCTEUITUX

TPUTOHOMETPUYECKUX HEPABEHCTB . .« & & & & o o o o o « & 194
Vnpaxwnenus k enaee VI . . . . . .. ..o 000 .. 197

I'nasa VII Tpuronomerpuueckue (GyHKITUUA
O6siacTh ompenesieHUs M MHOXKECTBO 3HAUEHUI

TPUTOHOMETPUYECKUX MYHKIIUM . . o v v o v v 0 o o o o & 201
YETHOCTh, HEUETHOCTD, IIEPUOSUYHOCTD

TPUTOHOMETPUUECKUX PYHKIIAHA « « o o « o v v v v v v o . 204
CroiicTBa PyHKIIMM y = COS X W e€ rpaduKk. . . . . . . . 208
CeoiicTBa QyHKIUM Yy = sin x u e€ rpa@uk. . . . . . . . 213
CeoiicTBa QpyHKIIMM y =tg x meé rpadpuk . . . . ... . 217
O6paTHbIe TPUTOHOMETPUUECKUE PYHKIIUHA . . . . . . . . 223
Vnpaxwuenus k enaee VII . . .. ... ... ... .... 227

rnasa VIII IIpousBomHas M eé reoMeTPUYECKUN CMBICII

IIpOMBBOAHAST . . . & v v v v i v e e e e e e e e e e e 229
IIpousBomHAA CTEIEHHON PYHKIIUM . . « « « & v o o « .« . 236
IIpaBuna UMOEPEHIUPOBAHIA . « « o v o v o o o o o o & 240
IIponsBOHBIE HEKOTOPBIX dJIEMEHTAPHbIX GYHKIMH. . . 245
T'eoMmeTpUUECKUH CMBICT TIPOUBBOTHOM . « « o o o o « . . 251
Vnpaxwuenus k enase VIIT . . . . . . ... ... ..... 257

T'nasa IX. IIpumeHeHNEe TIPOM3BOTHOM
K HCCJIeJOBaHNIO (DyHKIIWI

Bospacranue u yObIBAHUE PYHKIIAM « « « « o o o o o o .« .« 261
OKCTPEMYMBI PYHKITHI « « « « « v v v o o o o o o o o v o s 265
IIpumeHeHUEe TPOU3BOAHON K TTOCTPOEHUIO

TPAPUKOB PYHEIIMHM « v v v v v v v v e e e e e e e e e e e 271
HawubousbIillee 1 HauMeHbIIlee 3HAUCHUA PyHKIUU . . . . 277
Brinyksocts rpadpura pyHKIIMM, TOUKY Imeperuba. . . . 283
Vnpaxwnenus k enaee IX . . . ... ..o 000 ... 287

462

© AO «M3patenscTso «MpochtaR@Nay Ha CIDRKIMEYOODILIKE/ B2 PKAIRIA»


https://rucont.ru/efd/838597
https://rucont.ru/efd/838597

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

T'iasa X. HNHuTerpan

§ 54. TIepBOOOPABHAT .+ « « v v ¢ ¢ o v o v o e e e e e e e e e 291
§ 55. IIpaBuia HaXOKIEHUS MEPBOOOPABHBIX . . « « « o « « . . 294
§ 56. Ilnomiagb KPUBOJMHENHON Tpamenuu u uuTEerpat . . . . 297
§ 57. BbIUHCIEHNE UHTETPATOB « « « « « « o o o o v o v v v v o & 301
§ 58. BrrumcieHue MIOIIALEH ¢ IOMOIIBIO UHTETPAJOB . . . . 304
§ 59%. I[IpuMeHeHUEe TPOM3BOJHOI M WHTErpaJa

K PEeIIeHUIO IPAKTUYECKHUX 3aTAY « v v o « o o v o o o o & 309

Vnpaxnenua k enase X . . . . ... 0000 e e e e . 315

T'nasa XI. Komo6uHaTopuka

§ 60. IIpaBMJIO HIPOUBBEAEHUST . « « « « « o o o o o o o o o o o & 317
§61. IIEPECTAHOBEI . « « « v v o v v v v v e e e e e e e e e e 320
§62. PasMEIIEHMT . « « « « ¢ v v v v v v v e e e e e e e e e e 323
§ 63. CoUeTAHUA ML UX CBOTICTBA .« « « + + « ¢ ¢ ¢ o o o o o o o & 326
§ 64. BuHOM HBIOTOHA. . . « v v v v v v v v v e e e e e e e e s 330

Ynpannenuak enaee XI. . . . . . ... ... 333

r'nasa XII. 9nements: TEOPUU BEPOATHOCTEH

§65. COOBITHA « v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e 336
§ 66. Komb6unamnuu coowiTuii. [IporuBomosio:kHOE cobbiTrie . . 339
§ 67. BepOSATHOCTD COOBITHIA .+ « « o ¢ ¢ o o o o o o o o v v v o 343
§ 68. CioKeHUE BEPOSATHOCTEM « « « « « v v v v v v v v v v v v 346
§ 69. HesaBucumble cOObITUA. Y MHOMKEHME BeposaTHOCTEeH. . . 350
§ 70. CraTucTHUUYECKAas BEPOATHOCTB. . « « « « « « « o o o v o o & 354

Ynpaxncnenua k enase XII . . . . . . .. . ..., 359

Tnasa XIII. Crarucrura

§ 71. CraydaliHbIe BEIUUUHBL .+ « « « ¢ « « o « o o o o o o v o o & 364
§ 72. lleHTpaJbHBIE TEHHECHIIUU . « « « « o o o ¢ o o o o o « « & 370
§ 73. MepbI PasOPOCA .« « « v v v v v v v v e e e e e e e e e e 375
Ynpaxncnenua k enase XIII. . . . . . . . ... ... .. 383
ITpunoscenue
§1. MHOMKECTBA. « « v« v ¢« v v v o v v v e e e e e e e e e e v 387
§ 2. OJeMeHTHI MATEMATUUECKOHN JIOTUKH. . « « « « « « o « . . 388
§ 3. Ilpenes mMOCTIEMOBATEIBHOCTI. « « « « « « o o o o o o o o & 390
§ 4. JlpobHO-MuHelHadA GYHKIUA U €€ TPaPUK. . . . . . . . . 393
§ 5. VYpaBHeHUA U HepaBeHCTBA C ABYMA HEU3BECTHBIMU . . . 395

pra?RHeHI/Iﬂ JJIA UTOTOBOTO IIOBTOPEHUA

Kypca aare0pbl 1 Ha4aJ MaTeMaTHYeCcKoro anaausa . . . . 400

3ajauM AJd BHEKIACCHOM PAGOThI. . . . . « o v v o o o o . 426

OTBeTBI ML YKABAHMI .« « + + + o o o o o o o o o o o o o o o s 432

IIpeqMETHBIM YKABATOID « + « « ¢ o o o o o o o o o o o o o« 460
463

© AO «M3patenscTso «MpochtaR@Nay Ha CIDRKIMEYOODILIKE/ B2 PKAIRIA»


https://rucont.ru/efd/838597
https://rucont.ru/efd/838597

