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Äåìîíñòðèðóåòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè SLODAR (SLOpes Detection 

And Ranging) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèé îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü êîððåëÿöèîííóþ ôóíêöèþ ëîêàëüíûõ íàêëîíîâ âîëíîâûõ ôðîíòîâ 
äâóõ îïîðíûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôàçîâûõ 

ýêðàíîâ. Ïîêàçàíî êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Îáñóæäàåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäèêè, ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèÿ òîëñòûõ 
îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, ëèíç). 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: SLODAR, êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ, ìåòîä Øàêà–Ãàðòìàíà. 
 

Ââåäåíèå 

 
Ìåòîä SLODAR (SLOpes Detection And Ranging) 

èçâåñòåí â àòìîñôåðíîé àäàïòèâíîé îïòèêå êàê ìå-
òîä, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü çàâèñèìîñòü ñòðóê-
òóðíîé ïîñòîÿííîé C n

2
 àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè 

îò âûñîòû [1–5]. Â ðàìêàõ äàííîãî ìåòîäà ñ ïîìî-
ùüþ äàò÷èêà Øàêà–Ãàðòìàíà [6] îäíîâðåìåííî èç-
ìåðÿþòñÿ ëîêàëüíûå íàêëîíû âîëíîâûõ ôðîíòîâ, 
ïðèõîäÿùèõ îò äâóõ èñòî÷íèêîâ, ðàçíåñåííûõ â ïðî-
ñòðàíñòâå íà óãîë θ (ðèñ. 1, a). Â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêîâ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äâîé-
íûå çâåçäû. 

Èäåÿ ìåòîäà äîñòàòî÷íî ïðîñòà: ïðè ïðîõîæ-
äåíèè ñâåòîâûõ ïó÷êîâ îäíîãî è òîãî æå òóðáóëåíò-
íîãî ñëîÿ íà âûñîòå H íà çåìëå ïîÿâëÿþòñÿ êîïèè  
 

àáåððàöèé òóðáóëåíòíîãî ñëîÿ, ñäâèíóòûå íà ðàñ-
ñòîÿíèå S = Hθ (óãîë θ ìåæäó ïó÷êàìè ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ìàëûì). Òàêèì îáðàçîì, óñðåäíåííàÿ ïî 
âðåìåíè ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ôóíê-
öèÿ ëîêàëüíûõ íàêëîíîâ âîëíîâîãî ôðîíòà äëÿ 
ïåðâîãî è âòîðîãî ïó÷êà 
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áóäåò ñîäåðæàòü ïèê. Çäåñü sij(t) è s ij′ (t) – ëîêàëü-
íûå íàêëîíû âîëíîâîãî ôðîíòà íà ñóáàïåðòóðå (i, j) 
äëÿ ïåðâîãî è âòîðîãî èñòî÷íèêà ñîîòâåòñòâåííî. 
Ïîëîæåíèå ïèêà îäíîçíà÷íî ñâÿçàíî ñ âûñîòîé 
òóðáóëåíòíîãî ñëîÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì [2]: 
 

 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà èçìåðåíèÿ âîëíîâûõ ôðîíòîâ äâóõ èñòî÷íèêîâ â ìåòîäå SLODAR: D – äèàìåòð ïó÷êà; w – ðàçìåð ñóáàïåð-
òóðû ìèêðîëèíçîâîãî ðàñòðà; Δs – ñìåùåíèå êîððåëÿöèîííîãî ïèêà, ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííîìó ñëîþ; δh – ðàçðåøåíèå  
ïî âûñîòå; θ – óãîë ìåæäó îïîðíûìè ïó÷êàìè; d – ðàññòîÿíèå ìåæäó èñòî÷íèêàìè; L – ðàññòîÿíèå îò êàìåðû äî èñòî÷-
íèêîâ; h – ðàññòîÿíèå äî èçìåðÿåìîãî ñëîÿ, ïîêàçàííîãî âîëíèñòîé ëèíèåé; ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû  
  òóðáóëåíòíûå ñëîè (à); ñõåìà ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà (á) 
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