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Введение 
 
Предлагаемый материал посвящен основам классической теории фор-

мальных языков, грамматик и компиляторов – одной из важнейших составных 
частей инженерного образования по информатике и вычислительной технике. 

Теория формальных языков, грамматик и автоматов составляет фунда-
мент синтаксических методов. Основы этой теории были заложены Н. Хомским 
в 40–50-е годы XX столетия в связи с его лингвистическими работами, посвя-
щенными изучению естественных языков. Но уже в следующем десятилетии 
синтаксические методы нашли широкое практическое применение в области 
разработки и реализации языков программирования.  

В настоящее время искусственные языки, использующие для описания 
предметной области текстовое представление, широко применяются не только 
в программировании, но и в других областях. С их помощью описывается 
структура всевозможных документов, трехмерных виртуальных миров, графи-
ческих интерфейсов пользователя и многих других объектов, используемых в 
моделях и в реальном мире. Для того чтобы эти текстовые описания были кор-
ректно составлены, а затем правильно распознаны и интерпретированы, приме-
няются специальные методы их анализа и преобразования. В основе данных 
методов лежит теория формальных языков, грамматик и автоматов. 

Теория формальных языков, грамматик и автоматов дала новый стимул 
развитию математической лингвистики и методам искусственного интеллекта, 
связанных с естественными и искусственными языками. Кроме того, ее элемен-
ты успешно применяются, например, при описании структур данных, файлов, 
изображений, представленных не в текстовом, а двоичном формате. Эти мето-
ды полезны при разработке своих трансляторов даже там, где уже имеются со-
ответствующие аналоги.  

Несмотря на то, что к настоящему времени разработаны тысячи различ-
ных языков и их компиляторов, процесс создания новых приложений в этой об-
ласти не прекращается. Это связно как с развитием технологии производства 
вычислительных систем, так и с необходимостью решения все более сложных 
прикладных задач. Такая разработка может быть обусловлена различными при-
чинами, в частности, функциональными ограничениями, отсутствием локали-
зации, низкой эффективностью существующих компиляторов. Поэтому основы 
теории языков и формальных грамматик, а также практические методы разра-
ботки компиляторов лежат в фундаменте инженерного образования по инфор-
матике и вычислительной технике. 

В пособии отражены все разделы обязательного минимума содержания 
основной образовательной программы по дисциплине: основы теории фор-
мальных языков и грамматик; распознаватели и преобразователи (конечные ав-
томаты и преобразователи, автоматы и преобразователи с магазинной памя-
тью); связь между грамматиками и автоматами; формальные методы описания 
перевода (СУ-схемы, Т-грамматики, атрибутные Т-грамматики); алгоритмы 
синтаксического анализа для LL(k)-грамматик, LR(k)-грамматик, грамматик 
предшествования; включение семантики в алгоритмы синтаксического анализа. 
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