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Заключение 
 
294 

емого по границе раздела твердый диэлектрик – жидкое ВВ, в том числе 
при различном вкладе в энергетику инициирования обеих диэлектрических 
сред. Для систематического проведения исследований по инициированию 
ЖВВ целесообразно применение печатных разрядников, изготовленных 
по методу фотолитографии из фольгированных или напыленных материалов. 

Проведенный комплекс исследований электроискрового инициирования 
разнообразных жидких ВВ в целом расширяет представления о чувствитель-
ности энергетических материалов к внешним импульсным воздействиям.  

Закономерен вопрос, насколько полны полученные знания о процессе 
электроискрового инициирования жидких ВВ. По существу, по мнению 
автора, проведенная работа по целому ряду вопросов только наметила 
пути развития исследований. Перечислим некоторые из них. 

Химическая реакция, переходящая в детонационный процесс, разви-
вается в отдельных, наиболее горячих областях (точках) искрового кана-
ла, т. е. температура канала неравномерна как по сечению канала, так и 
по его длине. Для получения данных о температуре канала (его отдельных 
участков) необходимо получение спектральных характеристик. Поскольку 
задержки возбуждения детонации составляют единицы, десятки наносе-
кунд, требуются или электронно-оптические преобразователи с большим 
коэффициентом усиления по яркости, или фотоэлектронные умножители 
с большим коэффициентом умножения, имеющие определенную спек-
тральную чувствительность. По-видимому, на современном этапе изуче-
ние столь тонких эффектов (имеющих статистический характер, прохо-
дящих за столь короткие времена, в таких микроскопических областях и 
в столь сложной химической среде, которой является жидкое ВВ) пока 
вряд ли возможно из-за отсутствия соответствующей техники. 

Дальнейший шаг в углублении понимания процесса электроискрово-
го инициирования жидких ВВ может быть сделан путем выяснения влия-
ния на инициирование интенсивности энерговвода на разных этапах раз-
вития разряда, в том числе и к моменту финального скачка лидера. По-
скольку речь идет о субнаносекундных экспозициях (временах), синхро-
низация процесса энерговыделения с финальным скачком может быть 
обеспечена соответствующей геометрией электродов с учетом скорости 
распространения электромагнитной волны для выбранного состава. 
То есть процесс может быть как ослаблен, так и усилен. Определенные 
выводы могут быть сделаны на основании решения двухмерной задачи 
замыкания двух электродов ионизированным столбом. Основные трудно-
сти при этом, наверное, будут заключаться в выборе коэффициентов по-
терь энергии на ионизацию и на другие виды взаимодействия электронов 
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с молекулами и атомами, входящими в состав сложной жидкости. Опти-
мизация инициирования, по-видимому, возможна и для разрядников 
со скользящим разрядом (в том числе для печатных разрядников), однако 
она будет усложнена целым рядом факторов: соотношением нормальной 
и тангенциальной составляющих электрического поля, формой сечения 
канала разряда, наличием в области разряда твердого диэлектрика с раз-
личной электрической прочностью и т. д. Задача при этом становится су-
губо трехмерной. Вопросы электроискрового инициирования жидких ВВ 
в тонких слоях, заключенных между двумя слоями диэлектрика, в науч-
ном плане являются еще более сложными, чем при скользящем разряде 
по одной границе раздела, поскольку связаны с электрофизическими про-
цессами в многослойной диэлектрической среде и с газодинамическими 
процессами в многослойной среде в общем случае с различными акусти-
ческими импедансами. 

Совершенно очевидно, что многие исследования необходимо прово-
дить в тесном сотрудничестве со специалистами – химиками. Об этом 
свидетельствуют экспериментальные результаты, в которых фиксирова-
лись зависимости от времени как электропрочности приготовленных 
жидких ВВ, так и их чувствительности (причем и в сторону увеличения, и 
в сторону уменьшения). Исключительно тонким является вопрос влияния 
примесей, он вообще требует специального рассмотрения с использовани-
ем точных средств химического анализа. 
 Нами намечены только вопросы электроискрового инициирования 
при повышенных давлениях, когда были зафиксированы взрывы с очень 
большими задержками (сотни микросекунд). Для развития этих исследо-
ваний редакция первых опытов очевидна: заполнение бронекамеры высо-
кого давления другими газами (аргон, азот и т. д.), введение дополнитель-
ной фоторегистрации, изменение состава ЖВВ и т. д. Полностью в сто-
роне остались исследования чувствительности к электроискровому разря-
ду индивидуальных ЖВВ, и здесь также могут быть получены весьма ин-
тересные и неожиданные результаты. 
 Таким образом, для развития представлений о поведении жидких ВВ 
при приложении к ним электрического импульса напряжения возможно-
стей очень и очень много. 
 Абсолютно темной областью является инициирование жидких ВВ 
при их лазерном пробое. По мнению автора, при этом могут быть получе-
ны результаты, часть которых будет значительно совпадать с результата-
ми, приведенными в настоящей монографии. 
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