MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJSIHOM BepCUEn»

VIK [532.6+541.18+620.18+620.22+669.018]-022.532
BBK 30.3

A65

A65

Cepusa ocnosana 6 2006 e

AnpapueBckuii P. A.

OCHOBBI HaHOCTPYKTYPHOTO MaTepualioBeieHHs. Bo3MoxHO-
ctu u npobnemsl / P. A. AEnpueBckuil. —4-e u3Md., SMEKTPOH. —
M. : JIaboparopus 3nanui, 2020. — 255 c¢. — (HanoTexHOMOTHH). —
Cucrem. TpebGoBanmsi: Adobe Reader XI ; oskpan 10".—3amm.
C THUTYJI. 3KpaHa.— TeKCT : 3MEeKTPOHHBIH.

ISBN 978-5-00101-906-0

B monorpaduu u310KeHbl COBPEMEHHBIE TEHJICHIIMH B HAHOCTPYKTYPHOM
MaTepHaIoBeICHUY, COOPMYIHPOBaHEl HepeuleHHble mpobneMel. Cucrema-
TU3UPOBAaHbl MHOTOYHUCJICHHBIC JAHHBIC O BIUSHUM pa3MEpHBIX 3ddexToB
U TOBEpXHOCTEH pasnena Ha ¢Gu3nueckue, GPU3HKO-XUMHYECKHE U MEXaHUue-
CKHE CBOICTBa HAaHOMAaTEpPHAIOB, 00OOIICHBI M MPOAHAIN3NPOBAHEI CBEACHHS
0 TEPMUYECKOH, paJAnalioOHHOMH, 1e(hOPMAIIMOHHON U KOPPO3HOHHON CTaOuUITb-
HOCTH. PaccMOTpeHbl 0cOOGHHOCTH Hauboliee XapaKTEepHBIX HaHOMAaTepHallOB
Ha OCHOBE COCIMHEHHMH TUTaHAa, KPEMHUS M HMX CIUIaBOB.

Jlnst HaydHBIX pPaOOTHUKOB, IperoaaBareseil, WHKCHEPOB, AaCIUPAHTOB
U CTYACHTOB, CICHUATM3UPYIONIMXCS B 00NACTH HAHOTEXHOJOTHH M HaHOMa-
TEpHaJIOB.

YIK [532.6+541.18+620.18+620.22+669.018]-022.532
BBK 30.3

JlepuBaTHBHOEe M3aHHEe HA OCHOBE Me4yaTHOro aHajora: OCHOBBI HaHO-
CTPYKTYPHOTO MarepHajioBeleHus. BosmoxxHOocTH M Tpobiemsl / P. A. An-
npuesckuii. — M. : BUHOM. Jla6oparopust 3uanmii, 2012.—252 c. : wi—
(Hanorexnonorun). — ISBN 978-5-9963-0622-0.

B coorBercTBuH co cT. 1299 u 1301 'K P® npu ycTpaHeHHWU OorpaHuveHmii,
YCTAHOBJIEHHBIX TeXHHYECKHMH CPeACTBAMH 3alIUTHI AaBTOPCKHX TMPaB,
npaBood/ajaTe/ib BIpaBe TPeOOBaTh OT HAPYLIUTE/Is BO3MeIeHHs] YObITKOB

HWJIX BBIIUIATBI KOMIICHCAIIUU

ISBN 978-5-00101-906-0 (© Jlaboparopus 3Hanumii, 2015

MepeitTn Ha cTpaHuLy ¢ NOJIHON Bepcueit»


https://rucont.ru/efd/443367
https://rucont.ru/efd/443367

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BepPCHEn»

OIMMABIJIEHUE

MPeducCriOBUE . ... ... .. e 5
JlutepaTypa K HPEAUCIHOBHIO. . . o v vt e et et e et e e e e eeens 7
BBeOeHMEe . . . ... .. 9
JIuTepaTypa K BBEACHUIO . . .« ot vt vttt e eee e e 15
aBa |. PasamepHble achdekTbl B HaHOMaTepuanax. ........ 17

1.1. Poub pazmepHusix 3¢ (HEKTOB 1 MOBEPXHOCTEH pa3jena
B (M3MKO-XUMHUYECKUX CBOWCTBAX HAHOMATEPHAJIOB . . . .. ... 17
I.1.1. TepMOIMHAMHYECKHE CBOMCTBA. . « .« ot o v e e eeeeaen e 21
[.1.2. OU3UYECKHE CBOMCTBA « « « v v ovetetet e e eeeeeeenen s 40
1.2. TIDOYHOCTD HAHOCTPYKTYP + e v v vt e eveeeeeeeeeeeeennnn 48
1.2.1. Cootnomenue Xomia—Ilerya. IlnacTUUHOCTb. . . ... ... ... 49

1.2.2. BeicokoTemneparypHas aehopmanusi.

CBEPXITACTHTHOCTD .+« o o v v ve et et et et e e eeeeaenen 65
[.2.3. JIpyrue MeXaHHUECKHUE CBOMCTBA . « . « . v v v eve e eeeen.n 72
1.2.4. TlocneaHue AaHHBIE O MPOYHOCTH HAHOMATEPHAIIOB . . . . . . . 81
JlureparypakrmaBe | . ... ... . . 89
MnaBa Il. CTabunNbHOCTbL HAHOCTPYKTYP . . ... . . 100
II.1. TepMudYeCKast CTAOMIBHOCTD . <« v« o v v e e e ee e een e 100
I1.1.1. DKCIIEPUMEHTAIBHBIC PE3YIBTATBI « « « o v v v e vve e e 102
I1.1.2. MonenupoBaHue ¥ TEOPETUYECKUE MOAXOMABI. « . . o . o .. .. 114
I1.2. PamualinOHHASA CTAOMIBHOCTD & « v v v v v e e a 117
I1.2.1. DKCIEPUMEHTAJIBHBIE PE3YIIBTATBL « « o v v v eee e ee s 118
I1.2.2. MonenupoBaHHE U TEOPETHIECKUE MOTXOABI . . .. .. .. .. 132
11.3. leopmauioHHast 1 KOPPO3HOHHAS CTAOMIBHOCTD . . . . .. .. 139
JureparypaxrmaBe [1. ... ... . . 148

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCHEn»


https://rucont.ru/efd/443367
https://rucont.ru/efd/443367

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BepPCHEn»

4 OrnasieHue

naga lll. XapakTepHble HaHOMaTepuanbl,

HOBbI€ NOAXOAbI UBbLI3OBbI . . .. ................... 157
III.1. HanomaTepuajbl Ha OCHOBE TUTAHA U KPEMHHUSA. . . .. .. .. .. 157
IIL1.1. MeTaIM4ecKue MATEPUATIBI « « « v v v v v v v eeae e eaen 157
II1.1.2. Oxcuapl, KapOUIBl, HUTPUABI U OOPUIBI TUTAHA. . . . . . . . 161
I11.1.3. KapOua ¥ HUTPHI KPEMHHS . « . o v o v veee e e e e 164
IL1A4A KPeMHHH . . . oottt e e 170
111.2. HoBbIe MOAXOMBI M BOBMOMKHOCTH. « « v v v v e eeeeee e 174
IT1.2.1. MeTtayyeckue cTekia
1 aMOpPhHO-KPUCTAJUINIECKHE HAHOKOMITO3HTHI . . . . . . . . 174
I11.2.2. HaHOKPUCTAIMYECKUE THAPHIIBL . o o v v ov v eeeae e e 191
TIL.2.3. BBIBOBBI . . v oo vot ettt et et e e e 199
JureparypaxkrmaBe Il . .. ... .. .o 213
Mpunoxenue l. XXypHanbi B 0651aCTM HAHOTEXHOJOTUM.
Mecto Poccuu B MMpOBOM HaHOCOOGLLECTBE . .. .. .. 225
Jlutepatypa K MPHIOKEHHIO [ . ... ... o 242
Mpunoxenue ll. HoBble BO3MOXHOCTU B MeTOoAaX
uccriegoBaHuUs HaHoMaTepuanoB. . ................ 243
Jlureparypa k mpunoxenuto [T ... ... ... o L 250
CNUNCOK COKPALLEHMM. . . oo v v eennernnnnsnsnnsnasnnnnss 252

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCHEn»


https://rucont.ru/efd/443367
https://rucont.ru/efd/443367

