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Модернизированные 

электропогрузчики с кабельным 

питанием от промышленной сети 

напряжением 380 В

Аннотация. Обоснована возможность и целесообразность применения 

спироидных передач в кабелесборочных механизмах электропогрузчика с 

целью перевода их на кабельное питание. Приведены примеры практического 

применения в промышленности.

Ключевые слова: спироидная передача, колесо, червяк, зацепление, ме-

ханизм, редуктор.

Анализы конструкций различных 
современных машин и механизмов, 
выполненные специалистами в Рос-
сии и за рубежом, свидетельствуют 
о том, что объем применения в них 
зубчатых передач не уменьшается, 
а возрастает. Наряду с совершен-
ствованием известных видов зуб-
чатых передач появляются новые, 
до недавнего времени неизвестные 
передачи, которые оказывают поис-
тине революционное воздействие 
на конструкции приводов, механиз-
мов и трансмиссий машин. К чис-
лу прогрессивных разновидностей 
зубчатых передач относятся спиро-
идные передачи, первая разновид-
ность которой изобретена в США 
в 1954 г. [1]. За прошедшие годы 
интерес к спироидным передачам 
возрастал, что объясняется рядом 
их преимуществ перед традицион-
ными передачами с перекрещива-
ющимися осями валов.

Известно достаточно большое 
количество разновидностей спи-

роидных передач, отличающихся 
формой и расположением звеньев, 
профилем зацепляющихся элемен-
тов, количеством и расположением 
зон зацепления и другими призна-
ками [2].

На наш взгляд, наибольшие пер-
спективы применения имеет спи-
роидная цилиндрическая передача 
(рис. 1).

Эта разновидность характеризу-
ется высокой нагрузочной способ-
ностью, долговечностью и техноло-
гичностью. Такая передача может 
быть изготовлена на большинстве 
машиностроительных предпри-
ятий с использованием широко 
распространенного оборудования: 
токарных, резьбошлифовальных и 
зуборезных станков [3].

На рис. 2 показан процесс на-
резания зубьев спироидного колеса 
на зубофрезерном станке 5Е32.

Что касается изготовления спи-
роидных червяков, то их произ-
водство не имеет принципиальных 

отличий от изготовления червяков 
цилиндрических червячных пере-
дач.

Цель настоящей статьи ознако-
мить конструкторов и технологов в 
области подъемно-транспортных 
машин (ПТМ) с преимуществами 
спироидных передач, которые по-
зволяют существенно улучшить тех-
нические характеристики, умень-
шить габаритные размеры и массу, 
увеличить ресурс, снизить затраты 
на техническое обслуживание, ре-
монт и простои оборудования. Это 
позволит существенно увеличить 
производительность труда обслу-
живающего персонала при экс-
плуатации технологического обо-
рудования.

Предпосылками к внедрению 
спироидных передач в механизмах 
ПТМ являются следующие достоин-
ства: возможность передачи дви-
жения с изменением частоты вра-
щения между валами, оси которых 
перекрещиваются в пространстве; 
высокая нагрузочная способность 
спироидного зацепления; плав-
ность хода и бесшумность в работе; 
большие по сравнению с червячны-
ми передачами КПД и износостой-
кость; возможность исключения об-
ратного хода (самоторможение); 
технологичность изготовления и 
сборки; применение для изготов-
ления спироидных колес не только 
бронзы и латуни, а также стали и 
чугуна.

Спироидные передачи отлича-
ются от червячных следующим[4]:

существенно большим коэффи-
циентом перекрытия: практически 
все витки спироидного червяка 
(SW) находятся в одновремен-
ном зацеплении с зубьями колеса 
(SWG);

меньшим относительным сколь-
жением зацепляющихся поверхно-
стей звеньев при основном относи-
тельном расположением SW и SWG;

более благоприятным для воз-
никновения в зацеплении масля-
ного слоя расположением линий 
контакта зацепляющихся поверх-
ностей звеньев, при котором углы 
между этими линиями и векторами 
окружных скоростей в контактных 
точках на витках SW имеют значе-
ния 60…90;

большими суммарными скоро-
стями качения, способствующими 
возникновению в зацеплении жид-
костного трения;

существенно меньшей чувстви-
тельностью к погрешностям мон-
тажных размеров, определяющих 
осевое положение SWG и межосе-
вое расстояние передачи;

повышенными простотой и 
удобством регулировки зазоров 

Рис. 1.    Спироидная цилиндри-

ческая передача

Рис. 2 .   Нарезание спироидного 

колеса на станке 5Е32
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