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ПРЕДИСЛОВИЕ  

 

Целью изучения физики является формирование у студентов общекуль-

турных компетенций при овладении фундаментальными понятиями, законами          

и теориями классической и современной физики, методами физического иссле-

дования; формирование научного мировоззрения и физического мышления;                

формирование профессиональных компетенций при решении  инженерных за-

дач с использованием основных законов механики, термодинамики. 

Изучение курса общей физики заключается не только в освоении теоре-

тического материала, но и в приобретении навыков в решении задач и выпол-

нении лабораторных работ. Одной из современных форм промежуточного                 

и итогового контроля знаний является компьютерное тестирование, для подго-

товки к которому не обязательно использовать только компьютер и электрон-

ные тестовые задания, но и распечатанные сборники тестов различного типа                 

и уровня. 

Предлагаемый сборник тестовых заданий разработан согласно требова-

ниям  Федерального Государственного образовательного стандарта третьего 

поколения высшего профессионального образования для студентов-бакалавров 

очного отделения инженерного факультета и соответствует программе курса 

общей физики. Кроме того, в нем представлены основные законы, формулы                  

и определения, а также словарь терминов. 

Методические рекомендации содержат тестовые задания и задачи по те-

ме «Молекулярная физика и термодинамика». Цель издания – помочь студен-

там, изучающим курс общей физики, подготовиться к промежуточному и ито-

говому компьютерному тестированию. 

Коллектив авторов выражает искреннюю благодарность  рецензентам                

и коллегам за ценные замечания и помощь в создании данного издания. 
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МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ТЕРМОДИНАМИКА 
 

 
Основные формулы 

 

 
 Уравнение Клапейрона – Менделеева (уравнение состояния идеального 

газа): 

RT
M

m
pV  , 

где R=8,31Дж/моль·К – универсальная  газовая постоянная; 
M

m
  – число мо-

лей, содержащихся в данной массе т газа; М – молярная  масса газа; р – давле-

ние газа; V – объем газа; T – температура газа по абсолютной термодинамиче-

ской шкале. 

 Давление р смеси различных газов (по закону Дальтона) определяется 

суммой парциальных давлений pi газов, составляющих смесь: 







ni

i

in pppppp
1

321 ... . 

 Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов: 

23

2

3

2 2

000

mV
nWnp  , 

где р – давление газа; п0 – концентрация газа, то есть число молекул, содержа-

щихся в единице объема; W0 – средняя  кинетическая энергия поступательного 

движения молекул; т – масса  молекулы газа; V – средняя квадратичная ско-

рость молекул.  

 Зависимость давления газа от температуры определяется выражением 

,0kTnp   

где 
К

ДжR
k

N A

23101,38   – постоянная  Больцмана; NA  –  постоянная Авогадро; 

р – давление газа, Т – абсолютная температура газа.  

  Средняя квадратичная скорость молекул газа  
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,
33

m

kT

M

RT
V   

где m – масса молекулы. 

 Наиболее вероятная скорость молекул  

.
M

RT
VB   

 Средняя арифметическая скорость молекул 

.
8

M

RT
V


  

 Средняя кинетическая энергия (поступательного и вращательного движе-

ния) одной молекулы газа 

,
2

kT
i

W   

где i – число степеней свободы молекулы газа. 

 Внутренняя энергия газа (энергия теплового движения его молекул) 

,
2

RT
i

M

m
W   

где m – масса  газа. 

• Связь между молярной С и удельной с теплоемкостями: 

МсС  . 

 Молярная теплоемкость при постоянном объеме 

R
i

CV
2

 . 

 Молярная теплоемкость при постоянном давлении 

R
i

CP
2

2
   

 Средняя длина свободного пробега молекул газа 

,
2

1
2nd

   

где  d – эффективный  диаметр молекулы; n – число молекул в единице объема. 

 Масса газа ΔΜ, переносимая за время  Δt через площадку ΔS путем диф-

фузии, определяется уравнением  
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,tS
x

p
DM 



  

где  




x

p
 градиент плотности; VD  

3

1
 – коэффициент диффузии.  

 Сила внутреннего трения: 

,S
x

V
F 




   

где 
x

V




 – градиент скорости течения газа;   V

3

1
 – коэффициент внутрен-

него трения (вязкость);   –  плотность газа; V  – скорость течения газа. 

 Количество теплоты Q , переносимое за время t  через площадку  S      

в результате теплопроводности, выражается соотношением 

,tS
x

T
xQ 



  

где 




x

T
градиент температуры;  VcVx  

3

1
 – коэффициент теплопроводно-

сти;  vC – удельная  теплоемкость при постоянном объеме. 

 Коэффициент поверхностного натяжения жидкости 

l

F
 , 

где F – сила поверхностного натяжения, действующая на контур длиной l. 

 Избыточное давление p , вызванное кривизной поверхности жидкости, 

определяется формулой Лапласа: 

,
11

21










RR
p   

где R1 и R2 – радиусы  кривизны двух нормальных взаимно перпендикулярных 

сечений поверхности жидкости. 

 Высота h поднятия (опускания) жидкости в капилляре определяется фор-

мулой Жюрена: 

gr
h



 cos2
 , 
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