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Ïðîâåäåí àíàëèç âëèÿíèÿ óñðåäíåííîé âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû âåòðà íà ïåðåíîñ ñòðàòîñôåðíîãî àýðî-

çîëÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè áàçû äàííûõ àññèìèëÿöèîííîé ìîäåëè ÎÖÀ UKMO çà 1993–2006 ãã. Íà ïðèìåðå çà-
äà÷è î äåéñòâèè ïîñòîÿííîãî èñòî÷íèêà ÷àñòèö âáëèçè ñòðàòîïàóçû ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò äåéñòâèÿ óñðåäíåííîé 

âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû âåòðà íàðÿäó ñ ó÷åòîì ãðàâèòàöèîííîé ñåäèìåíòàöèè è òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè 
êàðäèíàëüíûì îáðàçîì èçìåíÿåò ñòàíäàðòíûå âûñîòíûå ïðîôèëè îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö. Ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû äëÿ âûñîò ëåâèòàöèè â ñòðàòîñôåðå ÷àñòèö ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè è ðàçìåðîâ ïðè äåéñò-
âèè íà íèõ ñèëû òÿæåñòè è ñèëû âåòðîâîãî äàâëåíèÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðàòîñôåðà, àýðîçîëü, âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíåíòà âåòðà, òðàíñïîðòíûå àýðîçîëüíûå 

ìîäåëè; stratosphere, aerosol, vertical component of wind, aerosol transport models. 

 

Ââåäåíèå 

 
Ñòðàòîñôåðà êàê òåðìè÷åñêè è ìåõàíè÷åñêè óñ-

òîé÷èâûé àòìîñôåðíûé ñëîé äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü 
îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ â íåé äîñ-
òàòî÷íî óñòîé÷èâûõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ àýðîçîëü-
íûõ îáëàêîâ è ñëîåâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû [1]. Â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ïðèâëåêàþò âíèìàíèå íå òîëüêî îáùå-
èçâåñòíûå àýðîçîëüíûå îáðàçîâàíèÿ òàêîãî ðîäà (ñóëü- 
ôàòíûé ñëîé Þíãå, ïîëÿðíûå ñòðàòîñôåðíûå îáëàêà, 
âóëêàíè÷åñêèå îáëàêà), íî è ñòðàòîñôåðíûå îáëàêà 
îò ëåñíûõ ïîæàðîâ [2, 3], ïåðèñòûå îáëàêà âáëèçè 
òðîïîïàóçû êàê â ýêâàòîðèàëüíûõ, òàê è â óìåðåí-
íûõ øèðîòàõ [4, 5] è äð. 

Ðàçíîîáðàçèå ñâîéñòâ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ñëîåâ 
òâåðäûõ àýðîçîëåé â ñòðàòîñôåðå (â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü êàïëÿì ñëîÿ Þíãå) ïðîàíàëèçèðîâàíî â íå-
äàâíåé ðàáîòå [6]. Ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ 
ïðèñóòñòâèþ â ñòðàòîñôåðå áèîãåííîãî àýðîçîëÿ, â òîì 
÷èñëå æèçíåñïîñîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ [7]; âûÿñíÿ-
þòñÿ âîçìîæíûå ïðè÷èíû ïîâûøåííîãî çàãðÿçíåíèÿ 

ñàæåâûìè ÷àñòèöàìè àðêòè÷åñêîé ñòðàòîñôåðû [8]. 
  Èçâåñòíî, ÷òî ñòðàòîñôåðíûå àýðîçîëüíûå îá-
ëàêà èìåþò ðàçëè÷íûå ïðè÷èíû è ìåõàíèçìû îáðà-
çîâàíèÿ è ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ êàê ñóáìèêðîííûå, 
òàê è íåîæèäàííî êðóïíûå è ìàññèâíûå ÷àñòèöû – 
âïëîòü äî äåñÿòêîâ ìèêðîìåòðîâ â ïîëÿðíûõ ñòðàòî-
ñôåðíûõ îáëàêàõ [9]. Â ñâÿçè ñ ýòèì çàêîíîìåðíî 
âîçíèêàþò âîïðîñû î ìåõàíèçìàõ ïðîíèêíîâåíèÿ àý-
ðîçîëüíûõ ÷àñòèö èç òðîïîñôåðû â ñòðàòîñôåðó ÷åðåç  
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áàðüåð òðîïîïàóçû, à òàêæå î ìåõàíèçìàõ ñòàáèëè-
çàöèè è âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ñòðàòîñôåðíûõ 
îáëàêîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. 

Â ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ àâòîðîâ [10, 11] áûëè 
âïåðâûå ïðîàíàëèçèðîâàíû õàðàêòåðíûå âûñîòíûå 
è êëèìàòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîëÿ óñðåäíåííîé 
âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû ñòðàòîñôåðíîãî âåòðà íà 
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ äàííûõ àññèìè-
ëÿöèîííîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ìîäåëè UKMO. Ñåí-
ñîðîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíîé èíôîðìàöèè ÿâëÿëñÿ 
äîïëåðîâñêèé èíòåðôåðîìåòð âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ 
HRDI íà ìåòåîñïóòíèêå NASA UARS, êîòîðûé ôóíê-
öèîíèðîâàë â ïåðèîä 1993–2006 ãã. Àíàëèç áîëüøîãî 
ìàññèâà äàííûõ ïðèâåë ê äîñòàòî÷íî íåîæèäàííûì 
ðåçóëüòàòàì. Âî-ïåðâûõ, îêàçàëîñü, ÷òî âûñîòíûå 
ïðîôèëè âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû âåòðà äåìîíñò-
ðèðóþò õàðàêòåðíûå è óñòîé÷èâûå çàêîíîìåðíîñòè 

íå òîëüêî ïðè ãîäîâîì, íî è ïðè 13-ëåòíåì óñðåä-
íåíèè, ïðè÷åì ýòè çàêîíîìåðíîñòè ñïåöèôè÷íû äëÿ 
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Âî-âòîðûõ, ñêîðîñòè óñ-
ðåäíåííîé âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû âåòðà îêàçà-
ëèñü âïîëíå äîñòàòî÷íûìè, ÷òîáû ýôôåêòèâíî êîí-
òðîëèðîâàòü âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå äîñòàòî÷íî 
êðóïíûõ è ìàññèâíûõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö (ðàçìå-
ðàìè äî 3–5 ìêì è ïëîòíîñòüþ 1,0–1,5 ã/ñì3) íà 
âñåé ïðîòÿæåííîñòè ñòðàòîñôåðû. Ïðè ýòîì âåòðî-
âîé ïåðåíîñ ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ñâîäèòñÿ íå 
òîëüêî ê îñëàáëåíèþ èëè óñèëåíèþ ïðîöåññà îñàæ-
äåíèÿ ÷àñòèö â çàâèñèìîñòè îò çíàêà âåðòèêàëüíîé 
êîìïîíåíòû âåòðà, íî è ê âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ 
äîñòàòî÷íî øèðîêèõ àýðîçîëüíûõ ñëîåâ íà ðàçëè÷-
íûõ âûñîòàõ [10]. 

Äàííûå âûâîäû ïîáóäèëè àâòîðîâ îáðàòèòüñÿ 
ê êëàññè÷åñêèì (íàïðèìåð, [12, 13]) è ñîâðåìåííûì 
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