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ОРИГИНАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

© Коллектив авторов, 2009
УДК 611.813.018:599.323.4

А.В. Ревищин, В.Е. Охотин, Л.И. Корочкин  и Г.В. Павлова

НОВАЯ ПОПУЛЯЦИЯ КАЛЬРЕТИНИН-ПОЗИТИВНЫХ, ПРЕДПОЛОЖИТЕЛЬНО 

НЕНЕЙРОНАЛЬНЫХ, КЛЕТОК С ПОЛИМОРФНЫМИ ШИПИКАМИ 

В ПЕРЕДНЕМ МОЗГУ МЫШЕЙ

Лаборатория нейрогенетики и генетики развития (зав. ⎯ канд. биол. наук Г.В. Павлова) Института биологии гена РАН, 
Москва; e-mail: ve_okhotin@mail.ru

С помощью иммуногистохимической реакции исследовали локализацию кальретинин-позитивных клеток на фронтальных 
срезах передней части полушарий большого мозга мыши. В области передних рогов боковых желудочков мозга выявлена 
ранее не описанная популяция клеток характерного строения. Клетки имеют мелкие (8–10 мкм) округлые тела, от которых 
отходят 1, редко ⎯ 2 узловатых отростка, несущие редкие полиморфные шипики (PS) и неправильной формы утолщения. 
Относительно толстые первичные отростки ветвятся на более тонкие, также формирующие утолщения и шипики различ-
ного калибра и строения. Кальретинин-позитивные клетки с полиморфными шипиками (CR+PS) располагаются в белом 
подкорковом веществе, в слое VI, значительно реже в слое V фронтальной области дорсомедиальной коры по соседству 
с поясным пучком (cingulum). Кроме того, CR+PS-клетки присутствуют в ростродорсальной части комплекса хвостатое 
ядро — скорлупа, в переднем обонятельном ядре, в субэпендимальном слое дорсолатерального угла бокового желудочка 
и, реже, у дорсальной его стенки. В отличие от мозга мышей, CR+PS-клетки в мозгу других животных (крыс, кроликов, 
кошки) отсутствовали. В CR+PS-клетках также не обнаружено колокализации кальретинина с ГАМК и другими нейрональ-
ными и глиальными маркерами. Предполагается, что найденные клетки представляют ранее неизвестный, вероятно, 
ненейрональный тип клеток переднего мозга мышей.

Ключевые слова: кальретинин-позитивные клетки, полиморфные шипики, ненейрональные клетки мозга, передний 
мозг, мышь.

Нейрохимическое исследование интерней-
ронов мозга требует использования большого 
арсенала молекулярных маркеров, среди кото-
рых кальций-связывающие белки продолжают 
занимать важное положение. Внутриклеточная 
локализация кальретинина (CR), парвальбуми-
на (PV) и кальбиндина (CB) позволяет изучать, 
идентифицировать и классифицировать главные 
нейрохимически детерминированные фенотипы 
корковых интернейронов [4–6].

Гетерогенные по нейрохимическому профилю 
клетки одновременно разделяются на самостоя-
тельные подтипы, которые в различных комби-
нациях коэкспрессируют холецистокинин, сома-
тостатин, вазоактивный интестинальный поли-
пептид, NO-синтазу (NOS), нейропептид Y (NPY) 
и холинацетилтрансферазу [2–6].

Принято считать, что подавляющее большин-
ство CR-экспрессирущих (CR+) клеток в коре 
являются ГАМК-ергическими интернейронами 
с гладкими бесшипиковыми дендритами [3-6]. 
К ним относятся: в молекулярном слое, клетки 
Кахаля–Ретциуса [8], а в слоях II–VI ⎯ двухбу-
кетные клетки, биполярные клетки, двухпучко-
вые клетки и клетки Мартинотти.

Предметом настоящей работы является, напро-
тив, описание шипиковых CR+-клеток, которые 
не синтезируют ГАМК и не экспрессируют ряд 
нейрональных и глиальных маркеров. Сведения 
об этих клетках в основном были получены нами 
на материале мозга мышей. В неокортексе клетки 
оказались не похожими по локализации и стро-
ению на типичные вышеперечисленные ГАМК-
ергические бесшипиковые CR+-интернейроны. 
Вследствие особенностей распространения шипи-
ковых CR+-клеток в сером веществе коры и за 
его пределами, представлялось крайне важным 
получить сведения об их топографии в различ-
ных отделах переднего мозга мышей, а также об 
их принадлежности к какому-либо из известных 
типов клеток мозга.

Матери а л  и  ме т о ды .  Исследование проведено на 
15 взрослых мышах линии С3Н (самцах и самках) в воз-
расте 2–4 мес, которых умерщвляли летальной дозой уре-
тана. Содержание животных и экспериментальные мани-
пуляции осуществляли согласно с «Правилами проведения 
работ с использованием экспериментальных животных». 
Кровеносную систему промывали сначала солевым фос-
фатным буфером (PBS ⎯ рН 7,4) а затем фиксатором ⎯ 
4% раствором параформальдегида в PBS. Фиксированный 
таким образом мозг извлекали из черепной коробки и пог-
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