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Несмотря на прогресс, достигнутый 
в деле оптимизации энергопот-
ребления в таких высокотехно-

логичных областях, как, например, мо-
бильные системы, задача эффективного 
энергоснабжения компьютерных систем 
остается нерешенной. В частности, пот-
ребление электричества всеми амери-
канскими корпоративными центрами 
обработки данных каждые пять лет уд-
ваивается, и это без учета энергии, рас-
ходуемой собственно на производство 
электронных компонентов, хотя, напри-
мер, только полупроводниковая промыш-
ленность Японии через семь лет будет 
потреблять 1,7% всего энергетического 
бюджета страны.

Там, где свет наиболее силен, тени на-
иболее глубоки — в стремлении к светлым 
горизонтам суперпроизводительности 
центров обработки данных и увеличивая 
емкости их хранилищ разработчики и ар-
хитекторы забыли о побочных эффектах: 
чрезмерном энергопотреблении компью-
теров, отводе тепла и т.п., в конечном ито-
ге обернувшихся ограничением для этой 
самой производительности. Без внесения 
фундаментальных изменений в архитек-
туру компьютерных систем об устойчи-
вом увеличении их производительности, 
характерном для двух последних десяти-
летий, можно забыть. Действительно, как 
отмечают наши авторы, с 1992 года про-
изводительность суперкомпьютеров при 
выполнении параллельных приложений 
выросла в 10 тыс. раз, однако в пересче-
те на единицу потребляемой мощнос-
ти увеличение составило лишь 300 раз, 
а в пересчете на единицу занимаемой 
площади — 65.

Энергетические ограничения и ухуд-
шающаяся экологическая обстановка 
с неизбежностью поворачивают инфор-
мационные технологии в направление, по-
лучившее название Green IT. Этот выпуск 
журнала посвящен обсуждению вопросов 
оптимизации энергопотребления ИТ-кон-
фигураций путем создания, в частности, 
сбалансированных систем, расходующих 
электричество пропорционально выпол-
няемой полезной работе. Публикуя регу-
лярные предсказания по поводу основных 
тенденций в ИТ-индустрии, аналитики 

IDC в декабре прошлого года отметили 
и Green IT, обратив внимание на то, что 
проблема «озеленения» уже переросла 
состояние «хайпа», и в новом году ее ре-
шения получат вполне реальные очер-
тания. Согласно опросу, проведенному 
IDC, половина ИТ-менеджеров при оче-
редных закупках оборудования отдадут 
предпочтение продуктам, включающим 
«зеленые» технологии, а почти 80% заду-
мываются об общей экологии ИТ-систем. 
Многие поставщики планируют включить 
в этом году в линейку своих продуктов 
«зеленые» решения, а правительства ряда 
стран собираются усилить давление на 
производителей с целью стимулирования 
все более широкого применения ими ме-
тодов энергосбережения и экологически 
чистых материалов.

Как следует из статей этого номера, 
тема «зеленых» ИТ выходит за рамки лишь 
«правильного» питания и охлаждения 
ИТ-объектов, затрагивая также вопро-
сы организации «зеленого предприятия», 
что предполагает: оптимизацию цепочек 
поставок, совершенствование производ
ственного цикла, использование телекон-
ференций и мобильных устройств, с тем 
чтобы снизить потребность в перемеще-
нии сотрудников, минимизацию уровня 
физического загрязнения окружающей 
среды. Однако не стоит считать, что все 
эти проблемы далеки от России — на-
пример, уже сегодня в Москве почти нет 
лимитов на подключение новых энерго-
потребляющих ИТ-объектов, и резервные 
центры обработки данных для предста-
вительств ряда крупных транспортных 
и добывающих компаний размещаются 
за пределами третьего кольца столицы, 
и не только из соображений безопас-
ности. Вопросы экологии и экономии 
энергоресурсов оказывают влияние на 
ИТ и с другой стороны, например архи-
текторам, использующим ту или иную 
систему проектирования, бывает доста-
точно повернуть здание на один градус, 
чтобы на 20% снизить для его будущих 
обитателей расходы на обогрев и осве-
щение помещений.

Если открыть дверь в темную комна-
ту, то темнота не выходит за ее пределы, 
а наоборот, становится менее глубокой — 

ИТ-индустрия вообще и Green IT, в част-
ности, как следует из статей этого номера, 
активно выдвигают новые инициативы, 
направленные против тьмы, которая мо-
жет окутать центры обработки данных 
в случае сохранения нынешних способов 
потребления энергии. Однако для оцен-
ки таких инициатив и технологий нужны 
новые критерии и метрики. Например, 
известно, что скорость выполнения ряда 
приложений заметно отстает от заявлен-
ной пиковой производительности ком-
пьютера, и объясняется это, в частности, 
неоптимальной организацией работы 
с памятью. Для ускорения работы можно 
увеличивать кэш-память или использо-
вать параллелизм, однако для приложе-
ний с интенсивным и нерегулярным до-
ступом к большим участкам памяти это 
не поможет — требуются новые архитек-
туры. Однако оценка эффективности их 
реализации с помощью традиционных 
тестов оказывается малоинформатив-
ной. Так, работу приложений, применя-
емых в радиолокации, при обработке 
и распознавании сложных изображе-
ний и сигналов, анализе разведыватель-
ной информации, управлении боевыми 
роботами и т.п., трудно адекватно оце-
нить, используя рейтинги, построенные 
лишь на базе измерения возможностей 
процессоров. В этом номере помещен 
ряд статей по интегральным методикам 
тестирования возможностей ИТ-систем 
с точки зрения быстродействия в расчете 
на единицу мощности и эффективности 
организации их работы с памятью боль-
ших объемов. n

Свет и тень

www.osp.ru

Колонка главного редактора
www.osp.ru/os/2007/10/rub/1072568.html
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AltOS

Белл, возможно, украл идею телефона
Сет Шульман, автор книги «Телефонный гамбит: вдогонку 
за секретом Александра Грехама Белла», уверен: Белл не-
праведным путем завладел технологией, которую пред-
ложил другой изобретатель. Шульман пишет, что Белл 
долгое время безуспешно пытался построить прототип 
телефонного аппарата на основе магнитов и батарей, но 
внезапно изменил свой подход, случайно натолкнувшись 
на заявку, поданную  Элайшей Греем. Схематичная диа-
грамма (на ней, как и впоследствии на диаграмме Белла, 
был изображен человек, говорящий в устройство), по мне-
нию Шульмана, навела Белла на мысль использовать сла-
бый кислотный раствор для построения жидкостного пе-
редатчика. Уже через несколько недель Белл осуществил 
первый в мире телефонный разговор. Судя по всему, он за-
ранее подал заявку на патент, описав в очень общих сло-
вах идею создания телефона, а натолкнувшись на схемы 
Грея, добавил их к своему патенту. Случай с Беллом ин-
тересен тем, что отражает современные проблемы вокруг 
патентов. Для того чтобы получить патент, изобретате-
лям сегодня не нужно демонстрировать работающий про-
тотип. Многие регистрируют патенты, вовсе не собираясь 
что-либо производить или продавать.

Ехал суперкомпьютер 
на велосипеде
Группа студентов Массачусетского 
технологического института про-
вела необычный эксперимент по 
обеспечению электропитания су-
перкомпьютера от генераторов, 
приводимых в действие велоси-
педами. Им удалось в течение 20 
минут снабжать электроэнерги-
ей суперкомпьютер SiCortex SC648, 
на котором в это время исполня-
лась программа расчетов реакции 
термоядерного синтеза. Студенты 
надеются, что их достижение бу-
дет занесено в Книгу рекордов 
Гиннеса в качестве «самого боль-
шого объема вычислений, когда-
либо проделанного силами челове-
ка». Примечательно, что несколько 
участников велосипедной коман-
ды, поставившей рекорд, работают 
над исследовательским проектом в 
области использования термоядер-
ного синтеза в качестве альтерна-
тивного источника энергии, а ком-
пания SiCortex специализируется 
на выпуске суперкомпьютеров по-
вышенной энергоэффективности. 
Потребляемая мощность SC648 со-
ставляет 1,2 кВт, тогда как обычные 
суперкомпьютеры требуют ее на по-
рядок больше.

Лаборант на колесах
Робота LISA спроектировали в Институте промышленной автоматизации 
им. Фраунхофера - преимущественно для использования в биотехнологичес-
ких лабораториях. Примерно через год первые прототипы LISA начнут пере-
мещаться по ним, устанавливая образцы в инкубаторы и измерительные при-
боры. «Рука» робота способна удерживать пластиковые лотки и «чувствовать» 
случайные толчки, амортизируя их. Тепловая камера ощущает присутствие 
человека поблизости, помогая избегать столкновений. Лазерная система нави-
гации позволяет роботу ориентироваться, обходить препятствия. Помощнику 
можно дать команду голосом, например, «мне нужен лоток А из инкубатора 8», 
или ввести инструкции на сенсорной панели. Если что-то осталось непонят-
ным, LISA переспросит. Робот рассчитан на  быструю обучаемость, что важно 
для лабораторий, часто обновляющих оборудование.
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