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Введение

Вычисления и измерения с давних времен играли важную роль 
в жизни человечества и со временем математические понятия и 
математические методы развивались. Математические методы 
стали применяться для сложных инженерных расчетов (атомные 
установки, запуск ракет и т.д.). Любое инженерное достижение  
не обходится без сложных математических расчетов.

Чем сложнее расчет, тем больше вычисления, и проводить их 
на бумаге вручную становится невозможным. Для упрощения че-
ловеческого труда стали появляться разного рода вычислительные 
машины (малые ЭВМ).

Наиболее эффективное применение вычислительная техника 
нашла при проведении трудоемких расчетов в научных и проект-
ных работах. При решении задачи на ПК основная роль все-таки 
принадлежит человеку. Машина лишь выполняет его задания по 
разработанной программе.

Никакая вычислительная машина не может решить предложен-
ную задачу, если для нее не задать программу вычислений. Даже при 
самой совершенной вычислительной технике главной частью работы 
является разработка математических методов решения задач.

Для решения этой проблемы разработаны численные методы 
решения задач. Численные методы – это методы, позволяющие 
получить в результате выполнения последовательности действий 
численный ответ. Раздел математики – теория численных методов –  
содержит описание и обоснование численных методов.

С помощью математического моделирования решение научно-
технической задачи сводится к решению математической задачи, 
являющейся ее моделью.

Численный метод наряду с возможностью получения результа-
та должен обладать еще одним важным качеством – не вносить в 
вычислительный процесс значительных погрешностей.
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Классическими примерами моделей могут служить: 
– определенный интеграл; 
– модель формальных рассуждений: алгебра Буля; 
– уравнение колебания маятника; 
– уравнение теплообмена и другие примеры математической 

физики.
Появление в середине ХХ века ЭВМ расширило приложение 

математических методов в традиционных областях (физике, меха-
нике, технике) и вызвало проникновение математических методов 
в нетрадиционные области (в управление, экономику, химию, био-
логию, лингвистику, психологию).

Теория алгоритмов и моделей составляет предмет численных 
методов. Эта теория тесно связана с теорией приближения и ин-
терполяции функций, производных с частными производными, 
интегральных уравнений и т.д.

Основные задачи численных методов: 
1) типовые теории погрешности вычислений; 
2) детальное описание теоретических основ методов вычис- 

лений; 
3) теоретический анализ условий существования решений – 

сходимости методов.
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