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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîçäàíèå íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ
áàçèðóåòñÿ êàê íà íàïðàâëåííîì ñèíòåçå íî-
âûõ ïðåïàðàòîâ, òàê è íà ñêðèíèíãå áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé (ÁÀÑ), ïîëó-
÷àåìûõ ìîäèôèêàöèåé ìîëåêóë èçâåñòíûõ
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

Ñðåäè ìíîæåñòâà ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé ôëàâîíîèäû è àëêàëîèäû � îäíè èç âàæ-
íåéøèõ êëàññîâ ïðèðîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ. Îñîáûé èíòåðåñ ñðåäè ôëàâîíîèäîâ ïðåä-
ñòàâëÿåò äèãèäðîêâåðöåòèí (ÄÃÊ) 1 (ñõåìà 1),
êîòîðûé ïîëó÷àþò èç Larix sibirica. Îí îáëàäàåò
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûìè, ãåïàòîïðîòåêòîðíû-
ìè, èììóíîêîððåãèðóþùèìè ñâîéñòâàìè è ìàê-
ñèìàëüíîé àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòüþ [1, 2].

Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèðîäíûå
èçîõèíîëèíîâûå àëêàëîèäû è èõ ñèíòåòè÷åñ-
êèå ïðîèçâîäíûå õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé
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Àííîòàöèÿ

Ïî ðåàêöèè Ïèêòå � Øïåíãëåðà èç ãîìîâåðàòðèëàìèíà è ôîðìàëüäåãèäà ïîëó÷åí 6,7-äèìåòîêñè-1,2,3,4-
òåòðàãèäðîèçîõèíîëèí. Àëêàëîèä ñàëüñîëèäèí âûäåëåí èç ðàñòåíèÿ Salsola richteri Karel. Âçàèìîäåé-
ñòâèåì äèãèäðîêâåðöåòèíà (ÄÃÊ) c 6,7-äèìåòîêñè-1,2,3,4-òåòðàãèäðîèçîõèíîëèíîì è ñàëüñîëèäèíîì ïî
ðåàêöèè Ìàííèõà ñèíòåçèðîâàíû ãåòåðîöèêëè÷åñêèå ìîíîçàìåùåííûå êîíúþãàòû ÄÃÊ. Ýëåêòðîôèëü-
íîå çàìåùåíèå ïðîèñõîäèò  òîëüêî ïî 6-ïîëîæåíèþ ÄÃÊ; îáðàçîâàíèå äðóãèõ ïðîäóêòîâ íå íàáëþäà-
ëîñü. Ñèíòåç ïðîèçâîäíûõ ïðîâîäèëè â èçîïðîïèëîâîì ñïèðòå ïðè òåìïåðàòóðå 20�25 °Ñ è ñîîòíîøåíèè
ÄÃÊ/èçîõèíîëèí/ôîðìàëèí = 1 : 1 : 1.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèãèäðîêâåðöåòèí, 6,7-äèìåòîêñèòåòðàãèäðîèçîõèíîëèí, ñàëüñîëèäèí, ôîðìàëèí,
Salsola richteri, ðåàêöèÿ Ìàííèõà

àêòèâíîñòüþ è âõîäÿò â ñîñòàâ ìíîãèõ ëåêàðñò-
âåííûõ ïðåïàðàòîâ [3, 4].

Êîíäåíñèðîâàííûå ãåòåðîöèêëû, âêëþ÷à-
þùèå èçîõèíîëèíîâûé è õðîìîíîâûé ôðàã-
ìåíòû, â ïðèðîäå íå íàéäåíû, ïîýòîìó ïî-
ëó÷åíèå è èçó÷åíèå ñâîéñòâ ñîåäèíåíèé ýòî-
ãî ðÿäà ïðåäñòàâëÿåò òåîðåòè÷åñêèé è ïðàê-
òè÷åñêèé èíòåðåñ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû � ñèíòåç ïîëèôóíê-
öèîíàëüíûõ ÁÀÑ ñî÷åòàíèåì â îäíîé ìîëåêó-
ëå ðàçëè÷íûõ ôàðìàêîôîðìíûõ ôðàãìåíòîâ
ÄÃÊ è ïðîñòûõ èçîõèíîëèíîâûõ àëêàëîèäîâ,
îáëàäàþùèõ íèçêîé òîêñè÷íîñòüþ è øèðîêèì
ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðàíåå ïðè àìèíèðîâàíèè ÄÃÊ 1-àðèë-6,7-
äèìåòîêñè-1,2,3,4-òåòðàãèäðîèçîõèíîëèíàìè,
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èñïîëüçóÿ ñîîòíîøåíèå ÄÃÊ/èçîõèíîëèí/ôîð-
ìàëèí = 1 : 1 : 1, ìû ïîëó÷èëè ðÿä ìîíî-,
äèçàìåùåííûõ êîíúþãàòîâ è òðè îêñèìåòèëü-
íûõ ïðîèçâîäíûõ èñõîäíûõ èçîõèíîëèíîâ [5].

Â ïðîäîëæåíèå ýòèõ èññëåäîâàíèé îñóùåñò-
âëåíû ðåàêöèè àìèíîìåòèëèðîâàíèÿ ÄÃÊ 1
6,7-äèìåòîêñè-1,2,3,4-òåòðàãèäðîèçîõèíîëèíîì
2à è ñàëüñîëèäèíîì 2á (ñì. ñõåìó 1).

6,7-Äèìåòîêñè-1,2,3,4-òåòðàãèäðîèçîõèíî-
ëèí 2à ïîëó÷àëè ïî ðåàêöèè Ïèêòå � Øïåíã-
ëåðà, èñõîäÿ èç ãîìîâåðàòðèëàìèíà è ôîð-
ìàëüäåãèäà, ïî ìåòîäèêå, àíàëîãè÷íîé [6].
Àëêàëîèä ñàëüñîëèäèí 2á âûäåëåí èç ðàñòå-
íèÿ Salsola richteri Karel.

Êîíúþãàòû ïîëó÷àëè â èçîïðîïèëîâîì
ñïèðòå ïðè òåìïåðàòóðå 20�25 °Ñ è ñîîòíî-
øåíèè ÄÃÊ/èçîõèíîëèí/ôîðìàëèí = 1 : 1 : 1.
Âûõîä êîíúþãàòîâ ÄÃÊ ñîñòàâèë 91 % äëÿ 3à
è 78 % äëÿ 3á.

Íè â îäíîé èç ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðåàê-
öèé [5] íàì íå óäàëîñü çàôèêñèðîâàòü îáðà-
çîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî êîìïëåêñíîãî ñîåäè-
íåíèÿ ÄÃÊ ⋅ àìèí, âûäåëåíèå êîòîðîãî îïè-
ñàíî â ðàáîòàõ [7�9]. Àâòîðû ýòèõ ðàáîò ïîä-
òâåðæäàþò îáðàçîâàíèå êîìïëåêñà íàëè÷èåì
â åãî 1Í ßÌÐ-ñïåêòðå ñèãíàëîâ âñåõ ïðîòî-
íîâ ÄÃÊ è àìèíà â ñîîòíîøåíèè 1 : 1.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà áëè-
çîñòü ñòðîåíèÿ âåùåñòâ 2à è 2á, ñàëüñîëèäèí
â  èçîïðîïèëîâîì ñïèðòå äàâàë �êîìïëåêñ� ñ
ÄÃÊ, òîãäà êàê â ñëó÷àå ñ 2à âûïàäåíèå êîìï-
ëåêñà íå íàáëþäàëîñü. Ïîä òåðìèíîì �êîìï-
ëåêñ� ïîäðàçóìåâàåòñÿ îñàäîê, ïîëó÷åííûé
ïðè ñìåøåíèè ðàñòâîðîâ 2á è ÄÃÊ â èçîïðî-
ïèëîâîì ñïèðòå è ïðîìûòûé ïîñëåäîâàòåëü-
íî  èçîïðîïèëîâûì ñïèðòîì, ýòàíîëîì è õëî-
ðîôîðìîì. Êàæäûé èç èñïîëüçóåìûõ ðàñòâî-
ðèòåëåé ñïîñîáåí  ðàñòâîðÿòü  èñõîäíûé ÄÃÊ
è ñàëüñîëèäèí, íî ïîëó÷åííûé �êîìïëåêñ�

â íèõ íå ðàñòâîðÿëñÿ. Îäíàêî âñå íàøè ïî-
ïûòêè ïîäòâåðäèòü ñïåêòðàëüíûìè ìåòîäàìè
(ÈÊ, ÏÌÐ) îáðàçîâàíèå êîìïëåêñà íå óäà-
ëèñü. Â ÏÌÐ-ñïåêòðå �êîìïëåêñà�, ñíÿòîãî
â ÄÌÑÎ-d6, ñîîòíîøåíèå ïðîòîíîâ ÄÃÊ è
ñàëüñîëèäèíà ðàâíî 1 : 1, íî îòñóòñòâóþò âè-
äèìûå ñìåùåíèÿ ñèãíàëîâ àòîìîâ, êîòîðûå
äîëæíû ó÷àñòâîâàòü â îáðàçîâàíèè êîìïëåê-
ñà. Îñîáåííîñòüþ ñïåêòðà �êîìïëåêñà� ñòàëî
ñìåùåíèå (èñ÷åçíîâåíèå)  ñèãíàëîâ âñåõ ãèä-
ðîêñèëüíûõ ïðîòîíîâ ÄÃÊ.

Ñòðóêòóðà ïîëó÷åííûõ âåùåñòâ äîêàçàíà
íà îñíîâàíèè äàííûõ ñïåêòðîâ ÈÊ, ßÌÐ 1Í
è 13Ñ. Â ÈÊ-ñïåêòðàõ êîíúþãàòîâ 3à, á ïðè-
ñóòñòâóþò èíòåíñèâíûå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ
ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï (3418 ñì�1) è êàðáîíèëü-
íîé ãðóïïû (1639�1640 ñì�1) äèãèäðîêâåðöå-
òèíîâîãî ôðàãìåíòà.

Â 1Í ßÌÐ-ñïåêòðàõ ïîëó÷åííûõ ñîåäèíå-
íèé 3à è 3á íåò ñèãíàëîâ ïðîòîíîâ ãèäðîêñèëü-
íûõ ãðóïï è Í-6 ÄÃÊ-ôðàãìåíòà. Îòñóòñòâèå
ïîñëåäíåãî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýëåêòðîôèëü-
íîì åãî çàìåùåíèè. Õàðàêòåðíûå äëÿ ÄÃÊ-
ôðàãìåíòà ìåòèíîâûå ïðîòîíû Í-2 è Í-3 ðå-
çîíèðóþò ïðè 4.90 è 4.41�4.42 ì. ä. ñîîòâåò-
ñòâåííî â âèäå äóáëåò-äóáëåòîâ, à Í-8 ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â âèäå ñèíãëåòà ïðè 5.69�5.74 ì. ä.
Ïðîòîíû ìåòîêñèëüíûõ ãðóïï òåòðàãèäðîèçî-
õèíîëèíîâîé ÷àñòè ìîëåêóëû äàþò ñèãíàëû
ïðè 3.63�3.66 ì. ä., àðîìàòè÷åñêèå ïðîòîíû
Í-5, Í-6 � ïðè 6.62�6.65 ì. ä. â âèäå ñèíãëåòîâ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ íàìè â ðàáîòå [5] è â ýòîì èññëåäîâà-
íèè, ïîäòâåðæäàåò, ÷òî íàïðàâëåíèå ïðî-
òåêàíèÿ ðåàêöèé è âûõîä êîíúþãàòîâ ïðè ñî-
îòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ðàâíîì 1 : 1 : 1
(ÄÃÊ/àìèí/ôîðìàëüäåãèä), çàâèñÿò îò ñòðî-
åíèÿ èçîõèíîëèíîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èçî-
õèíîëèíîâ 2à,á ðåàêöèÿ øëà òîëüêî ïî
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