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ДЕВОНСКИЙ ВУЛКАНИЗМ МИНУСИНСКОГО ПРОГИБА АЛТАЕ-САЯНСКОЙ ОБЛАСТИ: 
ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ, ГЕОХИМИЧЕСКИЕ И ИЗОТОПНЫЕ Sr-Nd ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОРОД

А.А. Воронцов1, Г.С. Федосеев2,3, С.В. Андрющенко1

1 Институт геохимии им. А.П. Виноградова СО РАН, 664033, Иркутск, ул. Фаворского, 1а, Россия
2 Институт геологии и минералогии им. В.С. Соболева СО РАН, 

630090, Новосибирск, просп. Академика Коптюга, 3, Россия
3 Новосибирский государственный университет, 630090, Новосибирск, ул. Пирогова, 2, Россия

На основе геологических данных, геохимических и изотопных (Sr, Nd) параметров девонских 
вулканических ассоциаций Минусинского прогиба рассмотрены основные закономерности развития его 
вулканизма, охарактеризован состав магматических источников и реконструированы геодинамические 
механизмы их вовлечения в рифтогенез. Показано, что раннему этапу формирования Минусинского про-
гиба свойствен интенсивный вулканизм с образованием дифференцированных, реже бимодальных вул-
канических комплексов с участием пирокластических образований и долеритовых силлов. На позднем 
этапе в прогибе накапливались только терригенные отложения. Установлено, что базиты близки между 
собой по составу и проявляют промежуточные геохимические характеристики между внутриплитовыми 
породами типа OIB и окраинно-континентальными типа IAB. С первыми их сближают высокие содержа-
ния всех литофильных элементов, типичные для обогащенных мантийных источников. Со вторыми — 
отрицательные аномалии Nb, Та и Ti, менее выраженные минимумы Rb, Th, Zr, Hf, избирательное обога-
щение Pb и Ва (для некоторых пород Sr) и слабая дифференциация REE (7 < (La/Yb)N < 17). В отличие от 
прогибов других сегментов девонской Алтае-Саянской рифтовой области, в магматических ассоциациях 
Минусинского прогиба менее ярко выражена геохимическая неоднородность пород, а высокотитанистые 
(более 2 мас. % TiO2) базиты вообще отсутствуют. Изотопные составы Sr и Nd для минусинских бази-
тов отклоняются от мантийного ряда в сторону составов с повышенными содержаниями радиогенного 
стронция и низкими REE, что указывает на плавление мантийного субстрата типа PREMA и осадочных 
пород с высоким содержанием карбонатов, которые, вероятно, были ассимилированы базальтовой маг-
мой. Характер зависимостей между редкими несовместимыми элементами в породах с содержанием 
SiO2 от 53 до 77 мас. % свидетельствует об ассимиляции коровых субстратов материнскими базальтовы-
ми расплавами и последующей дифференциации контаминированных магм (модель AFC). Предложена 
модель формирования первичных расплавов при одновременном участии источников магматизма двух 
типов: плюмовых и флюидонасыщенных надсубдукционных, располагающихся под активной континен-
тальной окраиной.

Девонский вулканизм, геохимические и изотопные Sr-Nd характеристики, плюмовые и надсубдук-
ционные магматические источники, Алтае-Саянская рифтовая область, Минусинский прогиб.

DEVONIAN VOLCANISM IN THE MINUSA BASIN IN THE ALTAI–SAYAN AREA: 
GEOLOGICAL, GEOCHEMICAL, AND Sr–Nd ISOTOPIC CHARACTERISTICS OF ROCKS

A.A. Vorontsov, G.S. Fedoseev, and S.V. Andryushchenko
Based on geological data and the geochemical and isotopic (Sr, Nd) parameters of the Devonian vol-

canic associations of the Minusa basin, the main regularities of volcanism development are considered, the 
composition of magmatic sources is studied, and the geodynamic mechanisms of their involvement in rifting 
are reconstructed. The early stage of formation of the Minusa basin was characterized by intense volcanism, 
which resulted in differentiated and, more seldom, bimodal volcanic complexes composed of pyroclastic rocks 
and dolerite sills. At the late stage, only terrigenous deposits accumulated in the basin. It has been established 
that the basites are similar in composition and are intermediate in geochemical characteristics between intraplate 
rocks (OIB) and continent-marginal ones (IAB). The basites, like OIB, have high contents of all lithophile ele-
ments, which is typical of enriched mantle sources, and, like IAB, show negative anomalies of Nb, Ta, Ti, and, 
to a smaller extent, Rb, Th, Zr, and Hf, selective enrichment in Pb and Ba (and, sometimes, Sr), and a weak REE 
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