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Îáñóæäàåòñÿ îòêàç îò äëèííîâîëíîâîãî ïðèáëèæåíèÿ äëÿ öåíòðîâ ìàññ ìîëåêóë ïðè âûâîäå âûðàæå-

íèÿ äëÿ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ. Â âûðàæåíèè äëÿ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïðè ýòîì äî-
ïîëíèòåëüíûå îïåðàòîðû, ñâÿçàííûå ñ âîëíîâûì âåêòîðîì ïîëÿ è ñ êîîðäèíàòàìè öåíòðà ìàññ. Èõ íàëè÷èå 
ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ñîîòíîøåíèé ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè ïîãëîùåíèÿ è ñìåùåííûìè ÷àñòîòàìè, íà-
çûâàåìûõ ïðàâèëàìè ñóìì. Äëÿ íèõ ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ ÷åðåç êîììóòàòîðû äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàòîðîâ 
ñ ãàìèëüòîíèàíîì ïîãëîùàþùåé ñâåò ìîëåêóëû. Èçëîæåíà ãèïîòåçà «äðåéôà», îáúÿñíÿþùàÿ ïîÿâëåíèå 
«äëèííûõ» òðàåêòîðèé, âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äëèííîâîëíîâîå ïðèáëèæåíèå, êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ, ïðàâèëà ñóìì. 
 

Ââåäåíèå 

Â äàííîé ñòàòüå ðå÷ü ïîéäåò î ìîëåêóëÿðíîì 
ãàçå ïðè äàâëåíèÿõ, êîãäà â óøèðåíèè ñïåêòðàëü-
íûõ ëèíèé ïðåâàëèðóþò ñòîëêíîâåíèÿ ìîëåêóë. 

Ïðåæäå âñåãî, íàäî íàïîìíèòü î ïðèíöèïèàëü-
íîé ìíîãî÷àñòè÷íîñòè ïðîáëåìû, è ñâÿçàíî ýòî  
ñ ñàìèì îïðåäåëåíèåì ñïåêòðàëüíîãî (äëÿ ÷àñòîòû 
ω ) êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ κ . Äåéñòâèòåëüíî, 
ïî ïðàâèëàì ýëåêòðîäèíàìèêè κ ≈ εIm , ãäå äèýëåê-

òðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ε  ñîîòíîøåíèåì = εD E  

ñâÿçûâàåò ñïåêòðàëüíûå êîìïîíåíòû íàïðÿæåííî-
ñòè ïîëÿ E  è èíäóêöèè = × π4D E P  ñ P  – äèïîëü-
íûì ìîìåíòîì åäèíèöû îáúåìà. Ïîñëåäíåå îçíà÷à-
åò, ÷òî P  íàäîáíî âû÷èñëÿòü äëÿ ýëåìåíòàðíîãî 
îáúåìà ΔV, êîòîðûé, óæå â ñèëó åãî îïðåäåëåíèÿ  
â ìàêðîñêîïè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêå (òî÷êà â ìàê-
ðîñêîïè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêå) è ñòàòèñòè÷åñêîé 
ôèçèêå, ñîäåðæèò «äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî ìî-
ëåêóë» (÷èñëî ïîñëåäíèõ äîëæíî ãàðàíòèðîâàòü 
ïðèìåíåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé, ÷òî, 
ñîáñòâåííî, è ñîñòàâëÿåò ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå 
ìîëåêóëÿðíîé îïòèêè).  

Â ïðîáëåìå êîíòóðà ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ãîñ-
ïîäñòâóåò ìíåíèå, ÷òî âñå ñîáûòèÿ, âåäóùèå ê óøè-
ðåíèþ ëèíèè, ïðîèñõîäÿò â îäíîì ýëåìåíòàðíîì 
îáúåìå ΔV. Ôîðìàëüíûì îëèöåòâîðåíèåì ýòîãî 
óáåæäåíèÿ áóäåò, êîíå÷íî æå, äëèííîâîëíîâîå 
ïðèáëèæåíèå äëÿ öåíòðîâ ìàññ – âåäü ðàçìåðû ΔV 
ñóùåñòâåííî ìåíüøå äëèíû ñâåòîâîé âîëíû λ.  

Ïîýòîìó â îïåðàòîðå H0R âçàèìîäåéñòâèÿ ìî-
ëåêóë è ïîëÿ ïîñëåäíåå ïîëàãàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî 

 

 

* Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ê ïå÷àòè Îëüãîé Áîðèñîâíîé 
Ðîäèìîâîé (rod@iao.ru). 

îäíîðîäíûì – òî, ÷òî èìåíóåòñÿ äëèííîâîëíîâûì 
ïðèáëèæåíèåì äëÿ âñåõ ñòåïåíåé ñâîáîäû, âêëþ÷àÿ 
è êîîðäèíàòû öåíòðîâ ìàññ. Òîãäà, ïîñëå ïåðåõîäà 
ê áèíàðíîìó ïðèáëèæåíèþ, ñòàòèñòè÷åñêàÿ ïðî-
áëåìà óïðîùàåòñÿ äî óñðåäíåíèÿ ïî íà÷àëüíûì 
óñëîâèÿì îäíîãî ñîóäàðåíèÿ, à ìíîãî÷àñòè÷íûé 
àñïåêò ñâîäèòñÿ ëèøü ê ýëåìåíòàðíîìó ïîäñ÷åòó 
÷èñëà ñòîëêíîâåíèé â åäèíèöó âðåìåíè  

Îäíàêî âïîëíå ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
ñòîëü ïðèíöèïèàëüíûé ýëåìåíò çàäà÷è, êàê ìíîãî-
÷àñòè÷íîñòü, ìîæåò (à ñêîðåå âñåãî, äîëæåí) èìåòü 
íåòðèâèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, íå ñâîäÿùèåñÿ ê ïî-
ïðàâêàì «â êàêîì-òî çíàêå ïîñëå çàïÿòîé». Òåì 
áîëåå ÷òî äëèííîâîëíîâîå ïðèáëèæåíèå äëÿ öåí-
òðîâ ìàññ îòíþäü íå îáÿçàòåëüíî – îòêàç îò íåãî íå 
ïðèâíîñèò â îáùóþ ÷àñòü çàäà÷è íèêàêèõ äîïîëíè-
òåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì. (Ðàçóìååòñÿ, äëÿ 
âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû äëèííîâîë-
íîâîå ïðèáëèæåíèå àáñîëþòíî áåññïîðíî.) 

Êîíå÷íî æå, íàäîáíî íåêîå ïðåäâàðèòåëüíîå 
ðàçúÿñíåíèå òîìó, ïî÷åìó ïðåæäå íå âîçíèêàëî 
ñîìíåíèé â ýôôåêòèâíîñòè ïðîñòåéøåãî ó÷åòà ìíî-
ãî÷àñòè÷íîñòè. Äåëî, íàâåðíîå, â òîì, ÷òî ïðåäìå-
òîì ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîò ïî ëèíåéíîé è íåëèíåé-
íîé ñïåêòðîñêîïèè ÷àñòî îêàçûâàëîñü ðåçîíàíñíîå 
ïîãëîùåíèå êâàíòà – ïðîöåññ, êîãäà äèíàìèêà öåí-
òðîâ ìàññ íå ñòîëü ñóùåñòâåííà. Ïðè îïèñàíèè æå 
ïåðèôåðèè êîíòóðà íà÷èíàåò èãðàòü âèäíóþ ðîëü 
ïîòåíöèàë, óïðàâëÿþùèé äâèæåíèåì öåíòðîâ ìàññ. 
Ïîýòîìó íåîáõîäèìûå ñâèäåòåëüñòâà íàäî, ñêîðåå 
âñåãî, èñêàòü â ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ êðûëüÿì ëèíèé è ïîëîñ.  

Ïî ñóùåñòâó, óæå îáîçíà÷èëàñü ïðèíöèïèàëü-
íàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû, è ïðèåì åå ðåàëèçàöèè ìîæ-
íî êëàññèôèöèðîâàòü êàê «àïîñòåðèîðíîå äîêàçà-
òåëüñòâî îò ïðîòèâíîãî». Íóæíî ñíîâà ïðîâåñòè 
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