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ПАЛЕОНТОЛОГИЯ ДОКЕМБРИЯ 
И АКРОХРОНЫ БИОСФЕРНОЙ ЭВОЛЮЦИИ

(К ТЕОРИИ РАСШИРЯЮЩЕЙСЯ БИОСФЕРЫ)1

Б.С. Соколов

Отделение наук о земле РАН, Москва, Россия

Эл. почта: mfedon@paleo.ru
Статья поступила в редакцию 17.05.2011, принята к печати 22.05.2011

Мы не знаем, что такое преджизнь, скрытая в химических молекулах, несущих ее будущий генетический заряд. Но вершиной 
биохимической эволюции, с биологической точки зрения, является прокариотная клетка цианобактерий. Ее появление на 
Земле определило и начало формирования первого биогеоценоза планеты, зарождения ее БИОСФЕРЫ. Однажды возникнув 
примерно 4,0–3,7 млрд лет назад, она уже никогда на Земле не обрывалась. Весь ход биосферной эволюции зарегистрирован в 
геохронологической летописи слоистой оболочки Земли – стратисфере. В стратиграфическом смысле это архей, протерозой 
(т.е. карелий и рифей) и фанерозой (т.е. палеозой, мезозой и кайнозой). Им соответствуют и главнейшие этапы эволюции 
биосферы – акрохроны. Палеонтология докембрия показала, что первые три акрохрона – это довендский этап эволюции од-
ноклеточных прокариот и эукариот, завершившийся в рифее возникновением их колониальности. Настоящая многоклеточ-
ность тканевых Metaphyta и Metazoa стала формироваться не ранее позднего неопротерозоя (верхний рифей), а в вендском 
периоде произошел макротаксономический «взрыв» с возникновением основных типов многоклеточных фанерозойского 
уровня организации. Поэтому последний акрохрон (примерно от 650 млн лет) следует определять как венд-фанерозойский. 
Кембрийский популяционный взрыв – это экспансия уже массовых скелетных Metazoa.

Ключевые слова: палеонтология, докембрий, венд, стратиграфия, эволюция, биосфера.

PRECAMBRIAN PALEONTOLOGY AND ACROCHRONIC 
PERIODIZATION OF BIOSPHERIC EVOLUTION 

(TOWARDS A THEORY OF EXPANDING BIOSPHERE)
B.S. Sokolov

Department of Earth Sciences of the Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia 

E-mail: mfedon@paleo.ru

We do not know what was pre-life hidden in chemical molecules charged with the genetic potential of future life. However, the 
peak of the biochemical evolution was the procaryotic cyanobacterial cell. Its emergence on Earth determined the formation of 
the fi rst biocenosis on the planet, i.e., the emergence of its BIOSPHERE. Once it has emerged about 4.0 to 3.7. billion years 
ago, it never interrupted thereafter. The whole course of biospheric evolution is recorded in the geochronological annals of 
the stratifi ed envelope of Earth, its stratisphere. In the stratigraphic sense, it includes the Archean, Proterozoic (Karelian and 
Riphean eras) and Phanerozoic (Paleozoic, Mesozoic, and Cainozoic eras) eons. They correspond to the main stages of the 
evolution of Biosphere, acrochrons. Precambrian paleontology has shown that the fi rst three acrochrons correspond to the 
pre-Vend in the evolution of unicellular prokaryotes and eukaryotes, which culminated in the emergence of their colonial form 
in the Riphean era. The genuine histological multicellularity of Metaphyta and Metazoa started to develop not earlier than in 
the late Neoproterozoic period (upper Riphean era). In Vendian period, an explosion of macrotaxons occurred resulting in 
the emergence of all types of multicellular organisms of the Phanerozoic level of development. Therefore, the last acrochron 
(about 650 million years ago) should be defi ned as Vendian period-Phanerosoic. The Cambrian population explosion was already 
associated with the mass expansion of the skeletal metazoans.

Keywords:  Precambrian paleontology, Vendian period, stratigraphy, evolution, biosphere.

Научной палеонтологии насчитывается более 

двухсот лет. Она стала одной из основ теоретической 

биологии, а геологию сделала исторической наукой, 

раскрывшей хронологическую этапность в форми-

ровании ее стратисферной оболочки. Вся наша де-

ятельность связана с этой оболочкой. Она основа всех 

жизненных благ и вместе с тем – хранилище летопи-

си самой жизни и событий, происходивших в истории 

Земли на протяжении многих геологических эр. Все 

это мы давно и хорошо знаем. Мы только долгое время 

не отдавали себе отчет в том, что наши знания были 

в основном связаны с опытом деятельности в фанеро-

зойских системах, отвечающих, даже вместе с вендом, 

не более чем за 650 млн лет из почти четырех миллиар-

дов, приходящихся на биосферную эволюцию на Зем-

ле. Это лишь седьмая часть всего процесса.

Ранее мной была предложена диаграмма (рис. 1), 

иллюстрирующая соотношения палеобиосферно-

го времени, стратиграфического пространства ли-

тосферы и последовательности этапов развития ор-

ганического мира, как расширяющейся биосферы 

[19]. В этой диаграмме ее элементы не были новыми. 

Я только сделал четкий акцент на том, что нельзя 

не различать время как дление геоисторических эта-

пов в хронологической последовательности уже чет-

ко выявленной неравномерности и иерархичности 

1 Публикация основана на Вступительном слове к 57-й сессии Палеонтологического общества.
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стратиграфических подразделений литосферы и вре-

мя как метод измерения этих длений. Хронология 

и хронометрия выражают в исторической геологии 

разные сущности, оставаясь в едином пространс-

тве-времени. И второе: это время я понимаю как па-

леобиосферное, а биосферу принимаю не как живое 

вещество в его биогеохимическом единстве, а как дис-

кретное неисчислимое живое множество, связанное 

биотопически с другими геосферными оболочками 

Земли – лито сферной, гидросферной и атмосферной. 

Это совершенно особая система – суперорганизм – 

Геомерида, или биогеомерида. Такое понимание было 

уже у Карла фон Бэра, но В.Н. Беклемишев (1928) на-

шел для его выражения необходимый термин (см. [18]).

Зарождение биосферы на Земле – это появление 

жизни в ее микроорганизменной форме. Мы не зна-

ем, что такое преджизнь, она еще скрыта в химичес-

ких молекулах, несущих ее будущий генетический 

заряд. По выражению академика А.С. Спирина [20], 

это мог быть мир свободы РНК, однако этого, кажет-

ся, еще никто не наблюдал. Но, как однажды заметил 

академик С.В. Шестаков (см. [11]), «С точки зрения би-

олога, цианобактерии – это вершина биохимической 

эволюции». Пока что только с этой раннеархейской 

вершины и можно рассуждать о биосферной эволю-

ции, независимо от того, занесены ли «споры жизни» 

на Землю из Космоса, или она на ней и зародилась. 

В любом случае, в интервале 4,2–3,7 млрд лет тому на-

зад на Земле уже складывались более или менее благо-

приятные условия для подготовки развития микроор-

ганизмов (необходимая температура, влажные коры 

выветривания и вода на скальном основании, солнеч-

ная энергия). Вполне допустимо, что подобные усло-

вия могли создаваться и на других планетных телах, 

p,“. 1. Геологическое и палеобиосферное время.

но только на Земле открылась первая возможность 

проследить путь расширяющейся биосферы и дивер-

сификации ее Геомериды вплоть до гоминид. Эволю-

ция земной биосферной системы, охватившая геофи-

зические оболочки, уже никогда не прерывалась, хотя 

и прошла через ряд планетарных кризисов, изменяясь 

в своем темпе.

Ранее я привлекал внимание [18, 19] к биоразнообра-

зию на Земле геологического прошлого как системно-

му явлению, развивающемуся этапно и непрерывно-

прерывисто в геологическом, или палеобиосферном, 

времени. Этот процесс нашел свою уникальную за-

пись в стратисферной оболочке Земли. Он стал ос-

новой фанерозойской стратиграфии, которую мы на-

зываем биологической. Но в какой мере она может 

быть распространена на главную, самую длительную 

дофанерозойскую часть истории Земли и что со-

бой представляет нижняя граница самого фанеро-

зоя? Оказалось, что это один из основных вопросов 

стратиграфии и геохронологии. Он остро встал лишь 

около полувека тому назад как конкретная проблема 

геологической картографии, сформулированная как 

вопрос о границе докембрия и кембрия. Последняя 

с XIX века обычно привлекала внимание как необъ-

яснимый пробел, получивший у Ч. Уолкотта [40] на-

звание Липалийского. Проблема была мучительной 

и для дарвиновской теории эволюции. 

Благоприятные условия для рассмотрения этой 

проблемы неожиданным образом сложились в нашей 

стране в связи с нефтепоисковыми исследованиями, 

масштабно развернувшимися с началом войны в 1941 г. 

Поводом явилось открытие промышленных запа-

сов нефти в Волго-Уральской области, заставившее 

включить в объект изучения весь осадочный чехол 
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