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ПРЕДИСЛОВИЕ 
 
 

Современный научно-технический прогресс неразрывно связан 
с созданием и изучением новых материалов. Именно с выбора мате-
риала на основе глубокого знания его свойств начинается сложнейший 
процесс создания электронной аппаратуры. Поэтому изучению мате-
риалов отводится значительное место в системе подготовки не только 
инженеров-конструкторов и инженеров-технологов электронной тех-
ники, но и инженеров-разработчиков современных электронных 
средств. Специалисты, работающие в области электроники и микро-
электроники, должны глубоко понимать процессы, происходящие при 
взаимодействии заряженных и нейтральных частиц с веществом, знать 
основы физики твердого тела, физической химии и кристаллографии, 
уметь применять эти знания на практике при разработке и создании 
современных электронных устройств. Ориентироваться во всём этом 
невозможно без знания закономерностей формирования свойств мате-
риалов, их зависимости от химического состава, структуры, обработки 
и т. д. Изучение таких закономерностей является задачей обширной 
науки – физического материаловедения. 

Данное учебное пособие предназначено для студентов укрупнен-
ной группы 210000 – «Электронная техника, радиотехника и связь», 
изучающих курс «Физическое материаловедение». Целью курса явля-
ется изучение физической сущности явлений, протекающих в материа-
лах, их свойств, областей использования и правил выбора оптималь-
ных материалов для решения поставленных задач.  

В первой части пособия рассматриваются общие физические 
явления, свойственные широко применяемому в электронике классу 
материалов – пассивным диэлектрикам. Активные диэлектрики рас-
смотрены во второй части учебного пособия, подготавливаемой 
к печати. В пособии не освещены вопросы, связанные с проводнико-
выми, полупроводниковыми и магнитными материалами, поскольку 
они традиционно изучаются в рамках специальных дисциплин. 

Первая часть учебного пособия состоит из двух разделов. Пер-
вый раздел, включающий в себя главы 1 и 2, посвящен общим вопро-
сам материаловедения. 

В первой главе рассмотрены основные понятия кристаллофизи-
ки, строение и кристаллографические структуры твердых тел, элемен-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/211892
http://rucont.ru/efd/211892
http://rucont.ru/efd/211892
http://rucont.ru/efd/211892


Предисловие 

4 

ты симметрии, дефекты структуры реальных кристаллов и особенно-
сти аморфных твердых тел. Особое внимание уделено структурно-
геометрическим особенностям наноматериалов, роли поверхности 
и поверхностных процессов в формировании особых свойств нано-
объектов. 

Вторая глава посвящена элементам кристаллохимии: рассмотре-
ны природа и типы химических связей, характеристики кристалличе-
ских структур.  

Во втором разделе, включающем главы 3–6, освещены основные 
физические явления, происходящие в диэлектриках при воздействии 
на них постоянных и (или) переменных электрических полей. В главе 3 
подробно изложены основные положения физики поляризационных 
процессов, определяющих важнейшие характеристики пассивных ди-
электриков. 

В четвертой главе рассматриваются особенности электропровод-
ности объемных диэлектриков и тонких диэлектрических пленок 
в постоянном и переменном электрическом поле. Анализируются при-
чины частотной и температурной зависимости электропроводности.  

В пятой главе освещены особенности диэлектрических потерь  
в диэлектриках. Рассмотрены возможные механизмы, температурные 
и частотные зависимости потерь, методы их расчета. 

Заключительная шестая глава посвящена физическим законо-
мерностям пробоя газовых, жидких и твердых сред. 

В конце каждой главы приведены контрольные вопросы и за-
дания. 

Пособие снабжено библиографическим списком. Краткий тер-
минологический словарь и обозначение физических величин приве-
дены в приложении. 

В учебное пособие включены разделы, написанные по различ-
ным источникам: основным учебникам, справочникам, статьям, опуб-
ликованным в печатных изданиях и размещенным в Интернете.  
В связи с этим авторы не претендуют на оригинальность изложенного 
материала, часть которого скомпилирована из нескольких источни-
ков. При написании учебного пособия основными целями являлись 
подборка, структурирование, систематизация и изложение материала 
в рамках требований подготовки инженеров, бакалавров и магистров 
по указанным направлениям. 
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