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ВВЕДЕНИЕ 

В самых разнообразных областях современной науки и техники часто 

приходится встречаться с математическими задачами, для которых невоз-

можно получить точное решение классическими методами или же решение 

может быть получено в таком сложном виде, которое неприемлемо для прак-

тического использования.  

Цель пособия – помочь студенту при изучении приближенных методов 

решения различных дифференциальных и интегральных уравнений. В данной 

работе рассмотрены основные вычислительные методы, позволяющие найти 

приближенные решения краевых задач для обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений, уравнений с частными производными и интегральных урав-

нений. В каждом разделе для лучшего понимания алгоритмов решений при-

ведены примеры расчетов. 

В первой главе пособия рассматриваются численные и аналитические ме-

тоды  решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравне-

ний. 

Вторая глава посвящена одному из самых распространенных методов 

численного решения уравнений с частными производными – методу сеток. 

Рассматривается применение этого метода для уравнений параболического, 

гиперболического и эллиптического типов. 

В третьей главе рассматриваются некоторые численные методы решения 

интегральных уравнений: методы последовательных приближений, конечных 

сумм и вырожденного ядра.  

Четвертая глава содержит задание на курсовую работу по курсу «Уравне-

ния математической физики». Выполнение курсовой работы требует само-

стоятельного составления краевых задач и интегральных уравнений, их ре-

шения приближенными методами и сравнения с точным (аналитическим) 

решением.  Цель курсовой работы состоит в том, чтобы освоить приближен-

ные методы решения некоторых дифференциальных и интегральных уравне-

ний. Структура курсовой работы соответствует структуре первых трех глав 

данного учебно-методического пособия.  
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