MepeitTi Ha cTpaHuLy C NOJSIHOI Bepcueit»

VOK 004.655
BBK 32.973.26-018.2

Vo4

V64

Bob6 Yopn (Bob Ward)

NunoBanum SQL Server 2019. Mcmonb3oBaHyue TeXHOJIOTUI OOMBIIUX HAH-
HBIX U MallMHHOTO obyueHms / mep. ¢ aHrl. JKemHosoit H. B. — M.: IMK
IIpecc, 2020. - 408 c.: u.

ISBN 978-5-97060-595-0

B kuure npeacrasiieH ucueprbiBawolyit 063op SQL Server 2019 — MHHOBAIMOH-
HOI1 Bepcum nonynsipHoit CYB/I. ABTOPBI paccKa3bplBalOT O IPOU3BOAUTENIbHOCTYU
1 6e30macHOCTH, 00 MCIIONb30BAHMM KOHTetHepoB M TexHonmoruu Kubernetes,
0 paboTe ¢ KIacTepamu GOIBIIUX JAHHBIX U CPEACTBAX MANIMHHOTO OGYYeHMUS.
[Togpo6Hoe ommcanme HOBBIX QyHKIMI SQL Server 2019 MO3BOIUT YUTATEITIO
pacIIMpUTh CBOM HaBBIKM B 06/1aCTM YIIpaBAeHUs U U3BJIeUueHus MHGOpMaIun 13
6GOJbIINX JAHHBIX.

KHury MoxkHo MCII0/b30BaTh B KQUeCTBE CITPAaBOYHMKA — ITPY JKeJTAaHUY €€ T/IaBbl
MO>KHO M3Yy4aThb 10 OTAEIbHOCTM. MHOTOUMC/IEHHbIE TIPUMEDBI, PUCYHKU U CCHLITKU
TTIOMOTAIOT Pa306paThCs B TEXHUUECKUX MTOAPOOHOCTSIX.

V3nanne agpecoBaHO pa3paborymMkaMm u mpodeccruoHaaaM, paboTarmmum ¢
JAHHBIMM ¥ 3HAKOMBIM C 6a30BbIMU GyHKIMsIMU SQL Server.

VYOK 004.655
BBK 32.973.26-018.2

Original English language edition published by Apress Media, LLC is a California
LLC. Russian language edition copyright © 2020 by DMK Press. All rights reserved.

Bce mpaBa 3amjuineHsl. JIro6ast 4acTh 3TOV KHUTY HEe MOXKET ObITh BOCIIPOU3BEAEHA B Ka-
KO¥1 6b1 TO HY 6BITIO OpMe U KaKMMM 6bI TO HU GbLIO CpeiCTBaMM 6€3 MMCbMEHHOTO pa3penieHust
BJIAJIENbIIEB aBTOPCKUX ITPAB.

MaTrepuai, U3JI0KEHHbI B TaHHOI KHUTe, MHOTOKPAaTHO MpoBepeH. Ho, MOCKOIbKY BEpPOSIT-
HOCTbh TEXHMUECKUX OLIMOOK BCE PAaBHO CYIIECTBYET, U3AATENbCTBO HE MOXKET rapaHTMPOBATh
a6COJTIOTHYI0 TOYHOCTD U MPaBWJIbHOCTb MIPUBOAMMbIX CBEINEHMIL. B CBSI3U € 3TUM M3IATENTBCTBO
He HeceT OTBETCTBEHHOCTY 32 BO3MOXHBIE OIIMOKM, CBSI3aHHbIE C MCITOb30BAHMEM KHUTU.

ISBN 978-1-48425-418-9 (aHri1.) Copyright © 2019 by Bob Ward
ISBN 978-5-97060-595-0 (pyc.) © OdopmiieHMe, IEPEBOJ, HA PYCCKMUIA SI3BIK,

usnanue, [IMK IIpecc, 2020

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/794999
https://rucont.ru/efd/794999

MepeitTi Ha cTpaHuLy C NOJSIHOI Bepcueit»

OrnaBneHue

MpeaucnoBue ot uspatenncTBa 9
06 aBTOpe 10
O TeXHUYECKOM peLeH3eHTe 11
Mpepucnosue 12
BnaropapHocTH 13
Bcrynnenue 16
Maea 1. Mouemy SQL Server 2019? 18
TIPOEKT CCHITII? c.uvreereeereeaveaeseeseseeasseaesesasseasseesssessssessssessssesssessssessssesssesssssensssssseesssesnnees 19
TIPOEKT ATiS.eeeereecrreecreeeneeeereeireeeveennes 20
«Cuatn» cranoButes SQL Server 2019 23
MogepHu3saiius 6a3bl JaHHBIX C TTOMOIIBIO SQL Server 2019........cccveeceeeceeeeeeeceeeeeeneen 25
Hauasio pa6oThl € SQL SEIVET 2019 ....ciciieeieeciieeieeeieeeeeesteee e eeeeseveeesaeesseessaessseesseennes 32
Mhaea 2. UHTennekTyanbHas HacTpoiiKa NPOM3BOAUTENIbHOCTH 34
[ToueMy MCTIO/Ib3YETCSI TEPMUH «MHTEJUIEKTYaIbHAsT HACTPOIKA
TIPOVI3BOIMTEIIBHOCTIAN 2 c.vverveereeeeseeesressseeeseesasesesssessssesssssssessassessssessssssssesasesssssensees 34
VHTE/IEKTYATbHASI 06PAGOTKA 3ATTPOCOB ..ceeuveereerreerrreraeerseessseessseessaessseesssasssseesssesssees
VIpoiieHHOE TTPODMUIUPOBAHME BATIPOCOB....cuverrererrerreeserseeseesestetetetetetetesteseeseseneen
Ba3a TAHHBIX B ITAMSIT  ..ccuuunerernnerrrnneeersnneeersseseerssnsessssnneessens

KoH}auKT BcTaBKM Ha IOCIeIHEl CTpaHuIe
| e 101 (< PUU RNt

Maea 3. HoBble BO3MOXXHOCTH Ge3onacHOCTU 97
VAyUIIeHNE JOCTATHYTHIX TIOKABATEIIEM «.eeeuveeerreeereeeireeniseeeeeseaeesseesssessssessssesssessssssssesnns 97
Crparerus moCTOSIHHOIO WX(PPOBAHMS C 3AIMIIEHHbIMM 06/1aCTAMMU

(Always Encrypted with Secure ENClaves) .......cccveeeueeecieeeeeecieesieeeieeeeceeeeeeecveeesaeennnes 98

KITaCCUMUKAIMS IAHHDIX ..vveeeevreeeerreeeearseeessseesesesesasseesassssssssssesessssssssssssssssssssssssssssases
Ipyrue HOBble GYHKINY 6€30MaCHOCTHU

Maea 4. HenpepbiBHasg AOCTYNHOCTb, COOTBETCTBYIOLWLAS TPE6OBaHUAM

ANS CUCTEM, KPUTUUHBIX K €609M 123
TTOIIEPIKKA OHJIAMH -VHITEKCA «veeuvreenrreereesseeesseeessessseeesseessssssssessseessssessssesssessssesssssssssenss 124
VayuieHust B rpytiie goctyrnHoctu Always On (Always On Availability Group) ........... 131
YCKOpPEeHHOE BOCCTAHOBIIEHVE OA3BI TAHHBIX ....veeuverreevenuenseenens
HWcnonb3oBaHKe YCKOPEHHOTO BOCCTAHOBJIEHMSI 6a3bl JAHHBIX
YcKROpeHMe BOCCTAHOBIEHMSI 6a3bI JAHHBIX. OCHOBHBIE MOMEHTBI ......cveerveevereenrenneenne 146
PEBIOME ...ttt et ettt et st et st st sae s b b s aeea et e a et et et et ettt et et et et et et et enee 151

Mmaea 5. CoBpeMeHHas nnatdopma paspaboTku 152
SA3BIKM, TPAABEPBI Y TTIATADOPMBL..ccvveerreeereeereeeseeesesaseessseesssessssessssesssssssssssssssssassssens 153

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/794999
https://rucont.ru/efd/794999

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

OrnaBnexne <« 7

TPADOBAST GABA AHHBIX. ....eeeeeereeeeeirereeeirreeeeisreeeeseeeeeseseesssesesssesesssssssessssssssssssssssessssssees 156
TTOIIEPIKKA UTF =8 ...oeeeveieerieereeeteeeeteeeteeeeeeeseeeseeesseeesseessseeesseeseeeseessssensseenssesnseessssenns 161
CIy>k0bI MAIIMHHOTO OGYUEHMST SQL SEIVET ...eeevieerieeiereieesieeeieeessreeseesssaeesssesssasseesnne 163
PacipeHme SI3bIKA T-SOL ...c.vecueeiieecieeeecieeiteeteseeteete e esaeeee s e esaeeaesseesseessessaessesnsennns 170
PEBIOME ....cveeuveeeetieteeiesteeteetes e esteeaesseesseesaesssasseessesssaseessesssesseeseessesseaseensessseseensennes 178
lhaea 6. SQL Server 2019 ang Linux 179
HcTopiist SQL Server IS LINUX ....veecueeeeueeeeeeeieeeerreeieesiseesseesssessseesssessssssssssssssesssssssesnns 179
Yto HOBOTO B SQL Server 2019 IJIS LINUX ....ceccveeeieeeeieeeirreeereeeieeesieeeeeeeseeseseessseessessseens 181
ViyuieHus mI1aTGOPMBI Y IPOLEIYPDI PASBEPTBIBAHMS. .. .eeerveeerreeereerireensseeseeesssessseens 182
[TOm e PIKKA TIOCTOSTHHOM ITAMSITI «..vvveeeveeerreeeseesseessseessessssessssessssessssesssssssssssssesssssnssssnns 186
PerymKAIMST SQL SEIVET B LINUX...cccveerueeeieeeeieeeerreeireesieeeseeesssessseessseesseeesssessssessssssssenns 187
C60p manHbIx 00 n3menennsx (Change Data Capture, CDC) B LINUX ....cccvveeeveerveeeenenne 187
| O 55 15 510 b R
Active Directory u OpenLDAP
Crysk0bI MaIIMHHOTO 06yueHms: SQL Server u paciimpsieMOCTh B LiNUX......ccveeevveeenennne 191
POLYDASE B LINUXK ..eeevreeiieeieeeiteesieectieeiteesteesseeeseessseessseesssessssesssessssessssssssessssesssssnssesnns 196
PEBIOME ....ueuieuieiteteteteteteste e te st e beste s bt b s b s bt s et et et a et ettt ettt et e e et e bt e e enee 197
Maea 7. SQL Server u KOHTelHepbI 198
3aueM HY>KHbI KOHTEHEPDBI B SQL SEIVEI? ....uviecuieeciieeiereieesieeeseeessseeseessseesseesssassseennns 198
Kak pa6oTaloT KOHTEMHEPBI C SQL SEIVET ....eeccveieieeeieeerieeireeeieeeeeeseeeveessseessesssseesseens 202
Y10 HOBOTO JJTST SQL SEIVET 2019 ..cciuieeiieeiieeieeeieeeteecitessieeste s eessaeesveesseesseesssseesseens 210
IMoAroTOBUTEbHBIE LIATH [JIs1 UCTIO/b30BAHMS TIPUMEPOB, MILTIOCTPUPYIOIIUX
MCIIONTb30BaHVE KOHTEMHEPOB C SQL SEIVET .c.uvieeieierieecieeeiieeieeeeeeeeeeseeeeseeesanennne 213
Pa3BepThIBaHME KOHTEMHEPA SOL SEIVET ....eeecvereieeeieeiriesireeeieeeeeeeseeesseessseesssessssessseens 215
HoBblit c110C06 OGHOBIEHMSI SQL SEIVET ....eerutiruiieieienteniteneeetesitenteetestesseesseseesseeneeens 226
Pa3BepThIBaHME KOHTETHEPA KAK TIPUIIONKEHUAST ..vveevrerereersreeseesesessseessseesssessesssssessseens 230
PasBepThiBaHMe KOHTEHEPOB SQL B TPOMBILITIEHHOM CPEIIE ... uuueuereeerraannneeeeeeeaaannees 236
KouTeitHepbl SQL SErver B WINAOWS.....cveeeiereiererieerieestessreesitesseeesseessseesssesssessssseesseens 243
PEBIOME ..eeeuvieeveeeuieeeieeeeeeitteesteeeteeateasstesaseaassesasaeassaasstesssanssasassesssteesstasseesneessssaesseenn 246
Mhaea 8. SQL Server u Kubernetes 247
UTO TAKOE KBS? ...ttt ettt s st st s e st et st ettt et ettt et esenens 247
BapraHThI PA3BEPTBIBAHMS K8S.....eciuieerureeieeeeeeireeeireesteesseesseesseessssessssesssesssessssssssesnns 250
[ToArOTOBUTENbHBIE LIATH IJIS1 UCTIOIb30BAHMS IPUMEPOB, WIUTIOCTPUPYIOIINX
rpuMeHeHe SQL Server 1 KUDEINEtes. ......cccccvieeeiieeeeieeeceeeeecieeeeeeee e ceeee e eeeens 253
Pa3BepThIBAHME SQL SEIVET HA K8S ....cccueieiieeieeirieeiieeeieeeeeecteeecseescaeesseeessaeessesnsaensseenns 255
COBETBI TT0 KBS .euteuteutenieteteteeienteeteste st ste st sttt st sttt et ettt et et e st ee e 268
Bbicokast HOCTYITHOCTD SQL Server Ha K8S .....cccccuieieeieeeeiieeeeiieeeetee e e eee e e eee e e e e 275
O6HOBIIEHME SQL SEIVET HA K8S ...eeciieeiieeiiieeieectieeiteeeteeeeeeeteeeireeecaeesseeessaeessesnsaensseenns 280
Ncrionb30BaHME HElM CRATTS ..c..ooviruiriiriieiiniieiceerceceesce ettt ettt et 284
I'pyrrbl OCTYITHOCTY SQL SEIVET B K8S ..uvvieeieeiieeiieeeieeeieeeteeereeecteeseeeeesaeeseessaensneenns 285
PEBIOME ....ueuieuieitetetet et estet et st et e st st e b sae s st s et et et ettt et ettt et ettt e b et et enee 287
Maea 9. Buptyanusauusa paHHbix B SQL Server 289
UTO TAKOE POLYDASE? ...ttt ettt sttt s e s ae s 289
KaK PABOTAET POLYDASE .....eeviriiiniiiieiteetesie ettt ettt ettt sb et s e sae et s e e sae e ene 294

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/794999
https://rucont.ru/efd/794999

8

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

< Ornasnenue

[ToaroTOBMTEIbHbIE MIArM ISl MCIIONb30BaHMS IIPUMEPOB, UJLTIOCTPUPYIOLINX
ripyMeHeHME Polybase M SQL SEIVET ......ccuecvveeeerieereeeeseesreeeeseesseeeaeseessesssesaessens 302

VICIIO/Ib30BAHME BHELTHMX TADIIMLL.ccereuneereeeeereereereeeeessssssseeessssssssseseeessssssssssssssssssssssesees 306

O6CyskaeHe BHEITHMUX TabInII.

Maea 10. Knacrepbl 60nblimx gaHHbix B SQL Server 319
3aueM HYKHbI KJIacTePbI GOJIbIINX SAHHbBIX, Y TOYEMY OHM TaK Ha3bIBAIOTCHA? ............. 322
YTO BXOIUT B COCTAB KJIACTEPOB GOMBIIMX TAHHBIX? ..eeevreerreeerverareeareessseessseeseessssessseens 323
TToAroTOBMTEIbHbIE AT [IJIST UCIIONb30BAHMS OOYUAIOIINX MATEPHUAIIOB .....vveeereennsen. 326
Pa3BepThIBAHME K/TACTEPOB GOBIIMX JAHHBIX..eccuveeereeerrersreeessesarsessseessseesssessssessssassseens 327
ADXUTEKTYPA KIACTEPA GOMBIINX MAHHDIX c.vveeerreesrrersreeersesesesssassssessssessssessssssssssssassseens 338
VICTIO/Ib30BAHME KIACTEPOB OOMBIINX JAHHDIX.veeuveeereeesrersseeesesassesassessseesssessssessssassseens 349
Pa3BepThIBAHME U UCTIOTTb30BAHME TIPHIIONKEHUM «veeuvreerreeireeerreraeeeeseesiseesssesseesssessseens 357
BE3BOTTACHOCTD .vveeuverureretenieeiertesteseestesstessessesstessesssessessesssessesssensessesssessesssessessesnsanns 357
BBICOKAS JIOCTYITHOCTD .uvveeuvreeveeeneesassesassesaseesssesssssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssens 358
Jupyter Books /15t KitacTepoB 60MbMINX JAHHBIX SQL SEIVET ...cccvveecveeeeeeerreeeieeeieeenenans 358
MalHHOe 06yUeHMe U KIACTEPHI GOMBIIMX TAHHDBIX.c..vveeereeererereeereensseessseeseesssseesseens 359
PEBIOME ...cuveeeeeieieeteeteeteete st es st estestesatesaesstesatenseessesatense e sesatesstenseentesatenseentesntenstensaans 365

Maea 11. lonoc knueHTa u Murpaums 367

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/794999
https://rucont.ru/efd/794999

