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Портрет фирмы Company Portrait
Юбилейный год: ISCAR отпразднует 70‑летие 

со дня основания и 25‑летие на российском рынке
А. Е. Крылова

Компания ISCAR (входит в IMC Group) в этом году отме‑
тит 70‑летие. Сегодня ее высокоточный твердосплавный 

металлорежущий инструмент широко используется на из‑
вестных промышленных предприятиях автомобильной 

и аэрокосмической отраслей, в производстве штампов 
и пресс-форм во всем мире. На долю ISCAR приходится 

около 10% мирового рынка прецизионного металлорежу‑
щего инструмента, и она уверенно смотрит в будущее. 

10 Anniversary Year: ISCAR Celebrates Its 70th 
Anniversary and 25 Years on the Russian Market
A. E. Krylova
ISCAR Company (part of the IMC Group) is celebrating its 
70th anniversary this year. Today, its precision carbide cut‑
ting tools are used extensively in renowned automotive, 
aerospace, die and mould making industries around the 
world. ISCAR represents around 10% of the world’s preci‑
sion metal cutting tool market and looks confidently to the 
future.
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Выставки, конференции, события Exhibitions, Conferences, Events
Как поддержать курс на импортозамещение 

и остаться в плюсе?
24 How to Support Import Substitution

and Stay in the Black?

От моделей и прототипов – ​к серийному производству 28 From Models and Prototypes to Serial Production
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Мнения экспертного сообщества Expert Community Opinion
Отраслевые перспективы внедрения  

аддитивных технологий
Материалы виртуального круглого стола, на котором об‑
суждались основные проблемы развития отрасли адди‑

тивных технологий в России и пути их решения.

34 Industry Perspectives in the Additive Technologies 
Implementation
Materials of the virtual round table which discussed the 
main problems in the development of the additive technol‑
ogy industry in Russia and ways of solving them.

Технологии и оборудование аддитивного 
производства

Additive Manufacturing Technologies and 
Equipment

Способ сборки блока аддитивных  
термоудаляемых литейных моделей

И. О. Леушин, О. С. Кошелев, Л. И. Леушина, А. В. Нищенков, 
П. М. Явтушенко

Предложен усовершенствованный вариант сбор‑
ки модельного блока. Модели отливок с питателями 

и стояка изготавливались 3D-печатью по аддитивной 
FDM-технологии из CAST-пластика. Приведены результаты 
проверки эффективности сборки в условиях действующе‑

го производства.
Ключевые слова: литье по термоудаляемым моделям, ад‑

дитивная технология, 3D-печать, термопластик, выбор, 
неразъемное соединение, паз, шип, рекомендация

40 Thermally Removable Casting Models  
Assembly Method
I. O. Leushin, O. S. Koshelev, L. I. Leushina, A. V. Nischenkov, 
P. M. Yavtushenko
Improved version of model block assembly is pro‑
posed. Models of castings with feeders and riser were 
made by 3D-printing using additive FDM-technology from 
CAST-plastic. The results of testing the effectiveness of the 
assembly in the conditions of the current production are 
given.
Keywords: injection moulding, additive technology, 
3D-printing, thermoplastic, selection, fixed joint, groove, 
stud, recommendation

Некоторые особенности формирования структуры 
и свойств новых алюминиевых сплавов при 

аддитивном производстве
Д. К. Рябов, И. А. Грушин, А. Г. Сеферян

Представлены результаты исследований ряда алюминие‑
вых сплавов различных систем легирования, получаемых 
по технологии СЛС, и проведен их сравнительный анализ 

с традиционными литейными и деформируемыми алю‑
миниевыми сплавами.

Ключевые слова: аддитивные технологии, алюминиевые 
сплавы, селективное лазерное сплавление, технология 

послойного синтеза, 3D-печать

44 Features of Structure Formation and Properties of 
New Aluminium Alloys in Additive Manufacturing
D. K. Ryabov, I. A. Grushin, A. G. Seferyan
Results of studies of a number of aluminium alloys of differ‑
ent systems of alloying, obtained by additive manufacturing 
technology and their comparative analysis with traditional 
cast and wrought aluminium alloys are presented.
Keywords: additive technologies, aluminium alloys, se‑
lective laser alloying, layer-by-layer synthesis technology, 
3D-printing

Cвойства пластика PETG после 3D-печати 
по технологии FFF 

Часть 1
П. А. Петров, Д. Р. Агзамова, Н. С. Шмакова, В. А. Пустовалов, 

Б. Ю. Сапрыкин, И. А. Чмутин, Е. Д. Жихарева
Рассмотрено влияние режима 3D-печати на комплекс 
механических, оптических и тепловых свойств термо‑

пластичного прозрачного полимерного материала PETG 
(полиэтилентерефталат-гликоль), обработанного по ад‑

дитивной технологии FFF (Fused Filament Fabrication). 
Показано наличие зависимости между коэффициентом 

пропускания света, толщиной образца и его ориентацией 
во время 3D-печати.

Ключевые слова: термопластичный прозрачный пластик, 
PETG, аддитивная технология FFF, 3D-печать, механиче‑

ские свойства, тепловые свойства, оптические свойства, 
коэффициент пропускания света

52 Some Properties of PETG Plastic After FFF 3D-Printing 
Part 1
P. A. Petrov, D. R. Agzamova, N. S. Shmakova, V. A. Pustovalov, 
B. Y. Saprykin, I. A. Chmutin, E. D. Zhikhareva
This article discusses the analysis of a set of properties of 
a thermoplastic transparent polymeric material PETG (poly‑
ethylene terephthalate-glycol) after its processing using the 
FFF additive technology (material extrusion, Fused Filament 
Fabrication). The effect of the 3D printing mode on the com‑
plex of properties of a polymer material is considered: me‑
chanical, optical as well as thermal ones. The obtained re‑
sults illustrate the relationship between%-light transmis‑
sion, thickness and sample orientation during 3D printing.
Keywords: thermoplastic transparent polymeric materi‑
al, PETG, FFF additive technology, 3D-printing, mechanical 
properties, thermal properties, optical properties,%-light 
transmission
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Материалообрабатывающие станки Material Machine Tools
Управление точностью металлорежущих станков. 

Структурно-параметрические методы 
Часть 1

А. П. Кузнецов
Обоснована классификация моделей точности металло‑

режущих станков на три группы, характеризующиеся ко‑
личеством и видом входящих составляющих, а также до‑

стигаемым результатом. Предложена схема выбора си‑
стемы снижения, коррекции, компенсации и управления 
точностью станка, с учетом двух классов систем управле‑

ния точностью.
Ключевые слова: точность станка и детали, информаци‑
онный и технологический образ изделия, система управ‑

ления точностью станка

60 Precision Control of Machine Tools.  
Structural and Parametric Methods 
Part 1
A. P. Kuznetsov
Classification of the metal-cutting machines accuracy mod‑
els into three groups, characterized by the number and kind 
of input components, as well as the result to be achieved, 
is substantiated. A scheme for choosing the system of re‑
duction, correction, compensation and control of machine-
tool accuracy is offered.
Keywords: precision of machine tool and workpiece, prod‑
uct information and technological image, machine preci‑
sion control system

Технологии обработки материалов Material Processing Technologies
Перспективы применения режима 

квазипластичности для обработки актуальных 
высокотехнологичных изделий из твердых 

хрупких материалов
А. А. Панкратов

Рассмотрены различные аспекты применения алмазных 
материалов для производства инновационных высо‑
котехнологичных продуктов и изделий для приборо‑

строительной, атомной, авиационно-космической и дру‑
гих отраслей промышленности. С целью повышения эф‑

фективности обработки твердых хрупких материалов 
предложено создание устройства или оснастки к действу‑
ющим серийным шлифовальным станкам, воспроизводя‑

щим элементы квазипластичной обработки.
Ключевые слова: квазипластичность, обработка твердых 

хрупких кристаллических материалов, синтетический ал‑
маз, шлифовальный станочный модуль

72 Prospects of Quasiplasticity Mode Application 
for Machining Actual High-Technology Products from 
Hard Brittle Materials
A. A. Pankratov
Different aspects of diamond materials application for man‑
ufacturing innovative high-technology products and goods 
for instrument-making, nuclear, aerospace and other indus‑
tries are considered. With the purpose of increase of effi‑
ciency of processing of hard brittle materials it is proposed 
to create a device or rigging for operating serial grinding 
machines, reproducing elements of quasiplastic processing.
Keywords: quasiplasticity, machining of hard brittle crys‑
talline materials, synthetic diamond, grinding machine 
module
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Влияние добавок мультиграфена на свойства 
изделий, спеченных из порошков нержавеющей 

и инструментальной стали
С. А. Ерёмин, В. Н. Аникин, А. Д. Рябцев, П. М. Явтушенко, 

А. М. Колесникова, Е. Е. Бобрышева, Д. В. Руденко
По результатам исследования влияния добавки мульти‑

графена на свойства изделий спеченных из порошков не‑
ржавеющей и инструментальной сталей методом горяче‑

го прессования показано, что добавки мультиграфена по‑
вышают твердость на 10% и снижают пористость на 16%. 

Наличие мультиграфена активирует процесс залечива‑
ния крупной пористости за счет эффекта критического 

смачивания.
Ключевые слова: спекание, нержавеющая сталь, инстру‑

ментальная сталь, мультиграфен, электрохимия, порошок

82 Effect of Multigraphene Additives on Properties of 
Products Sintered from Stainless and Tool Steel 
Powders
S. A. Eremin, V. N. Anikin, A. D. Ryabtsev, P. M. Yavtushenko, 
A. M. Kolesnikova, E. E. Bobrysheva, D. V. Rudenko
The results of the study of the influence of multigraphene 
additives on properties of products sintered from stainless 
and tool steel powders by hot pressing show that additives 
of multigraphene increases hardness by 10% and decreases 
porosity by 16%. The presence of multigraphene activates 
the process of healing of large porosity due to the effect of 
critical wetting.
Keywords: sintering, stainless steel, tool steel, multigra‑
phene, electrochemistry, powder

Образование Education
Развитие направления «Аддитивные технологии» 

в системе довузовской подготовки. 
Опыт использования CAD / CAM / CAPP ADEM

Л. Ю. Дарьина
Предложена методика использования интегрированной 

системы CAD / CAM / CAPP ADEM 9.0 в качестве универ‑
сального инструмента решения задачи развития политех‑

нического образования в сфере общего и дополнитель‑
ного образования.

Ключевые слова: аддитивные технологии, субтрактив‑
ные производственные процессы, политехническое 

образование

92 Development of “Additive Technology” in 
Pre-University Training. 
Experience in using CAD / CAM / CAPP ADEM
L. Yu. Dariina
In the article the integrated CAD / CAM / CAPP ADEM 9.0 
system is suggested as a universal tool for the polytechnic 
education development in the sphere of general and sup‑
plementary education.
Keywords: additive technologies, subtractive manufactur‑
ing processes, polytechnical education
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