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ВВЕДЕНИЕ 

 

Пособие посвящено основным принципам моделирования, которые мож-

но применить к широкому спектру задач управления в экономике. Формализа-

ция и решение моделей экономических задач осуществляется с помощью 

электронной таблицы Excel. Пособие состоит из четырех глав. 

В первой главе даются основные понятия линейных и нелинейных задач 

оптимизации. 

Вторая глава посвящена решению линейных задач оптимального плани-

рования производства. К ним относятся задачи оптимального распределения 

ресурсов, целочисленной оптимизации, с двоичными переменными, опти-

мального раскроя и смешения. 

В третьей главе рассматриваются модели транспортных задач. В начале 

формулируется и решается классическая сбалансированная и несбалансиро-

ванная транспортная задача. Затем приводятся такие версии транспортной за-

дачи, как сетевая транспортная задача, задача нахождения кратчайшего пути, 

задачи о назначениях и управления запасами. 

Содержание четвертой главы связано с применением методов нелинейно-

го программирования (Ньютона) и генетического алгоритма для решения не-

линейных задач оптимизации. 

Важно подчеркнуть, что в конце второй, третьей и четвертой глав поме-

щено большое число задач управления, предназначенных для самостоятельной 

работы студентов. 

Пособие предназначено для приобретения практических навыков реше-

ния задач управления студентами экономических специальностей и слушате-

лями курсов повышения квалификации. 
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1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ ОПТИМИЗАЦИИ 

1.1. Постановка задачи оптимизации 

Решение задачи управления предприятием предполагает достижение неко-

торой цели (максимальной прибыли, заданной производительности) с мини-

мальными затратами ресурсов (труда, сырья, оборудования, денежных средств, 

природных ресурсов и т.п.). Другими словами, имеет место задача оптимизации, 

которая формулируется следующим образом.  

Через )( mbbbb ,...,, 21  обозначается набор ресурсов, используемых при из-

готовлении n видов продукции в количестве nxxx ,...,, 21 , представленных в виде 

вектора ),(= 21 nx,...,xxx . Пусть на изготовление продукции x тратится )(1 xg  

единиц первого ресурса, )(2 xg единиц второго ресурса и т.д. и )(xgm  единиц m-

го ресурса.  

Очевидно, что количество ресурсов должно удовлетворять ограничениям 

(ОГР) 

ii bxg ≤)( , i = 1, 2, …m.    (1.1) 

Количество j-ого вида продукции xj должно быть неотрицательным 

0   ≥jx ,      (1.2) 

т.е. в общем случае подчиняющееся односторонним 

jj dx    ≥        (1.3) 

или двусторонним 

jjj Dxd ≤  ≤   , j = 1, 2, …n,    (1.4) 

граничным условиям (ГРУ), где Dj и dj – верхний и нижний пределы изменения 

переменной xj. 

При известном выражении целевой функции (ЦФ) прибыли f(x), зависящей 

от количества выпускаемой продукции x, можно записать в математической 

форме задачу максимизации прибыли (минимизации себестоимости или выпуска 

заданного количества продукции) 
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