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УДК 541.135 

О.Н. Щербинина, С.С. Попова 

ЗАКОНОМЕРНОСТИ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОГО СПЛАВООБРАЗОВАНИЯ НА МЕДНОМ 

ЭЛЕКТРОДЕ ПРИ КАТОДНОЙ ОБРАБОТКЕ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ СОЛЕЙ ВИСМУТА  

И СВИНЦА

 

Методом электрохимического внедрения получены тонкопленочные электроды 

Bi-Cu, Bi-Pb, Bi-Pb-Cu, Bi- Cu-Са, Са-Cu, Ca-Pb, рассчитаны их диффузионно-

кинетические характеристики, определен фазовый состав, установлена глубина про-

никновения внедряющихся металлов в металл подложки; определена стабильность 

формирующихся фаз. Исследовано влияние предварительной обработки рабочего рас-

твора (соли висмута) в постоянном магнитном поле на кинетику процесса внедрения. 
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Ключевые слова: сплавы меди и свинца с висмутом и кальцием, внедрение, фазовый состав, 

кинетика, диффузия 

                                                           

 Обзорная статья 

ВВЕДЕНИЕ 

Одной из актуальных задач современного 

материаловедения является разработка методов и 

изучение закономерностей синтеза функциональ-

ных материалов на основе сплавов металлов с 

практически важными свойствами. Традиционные 

методы получения сплавов ограничены кругом 

термодинамически устойчивых соединений и 

твердых растворов. 

Обработка порошков металлов в мельни-

цах различного типа – метод механического 

сплавления – являясь высокоэнергетическим про-

цессом шарового размола, позволяет получать ме-

тастабильные фазы с уникальными свойствами, 

которые зачастую не могут быть реализованы при 

изготовлении сплавов другими методами. Необ-

ходимым условием начала механохимического 

процесса является образование контактной по-

верхности. При использовании в качестве исход-

ных компонентов порошков чистых металлов этап 

механического сплавления занимает большую 

часть времени обработки материала. Для эффек-

тивного ускорения процесса взаимодействия в 

гетерофазных системах востребован способ уве-

личения межфазной поверхности исходных ком-

понентов до процесса механосплавления. В ходе 

механического сплавления контактная поверх-

ность создается в результате смачивания частиц 

тугоплавкого металла расплавом легкоплавкого 

уже на начальных стадиях механического сплав-

ления. К сожалению, такой подход применим 
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