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Нашим Учителям
Василию Тимофеевичу Дубасову
и Тихону Андреевичу Грумондзу

В конце ХХ столетия во всем мире снова возник значительный интерес 
к аэростатическим летательным аппаратам (АЛА), которые к этому времени 
уже более двух столетий использовались для полетов. К числу таких аппаратов 
относятся управляемые АЛА – дирижабли, расцвет эпохи которых пришелся 
на 30-е годы прошлого столетия.

Несмотря на то что по различным вопросам проектирования и эксплуата-
ции, аэродинамики, динамики, устойчивости и управляемости дирижаблей 
различного назначения имеется весьма большое число различных журнальных 
публикаций и монографий, многие аэродинамические проблемы и вопросы 
динамики дирижаблей рассмотрены еще не в полной мере.

Хотя предлагаемая читателю книга посвящена в основном вопросам, свя-
занным с аэродинамикой и динамикой дирижаблей классического типа, в ней 
приводится ряд материалов, касающихся дирижаблей и нетрадиционных 
форм.

Данной работой авторы хотели бы обратить внимание проектантов АЛА 
различного типа и назначения, а также специалистов, занимающихся их 
эксплуатацией, на ряд проблем аэродинамики и динамики дирижаблей, 
закономерности изменения аэродинамических и динамических характе-
ристик дирижаблей вблизи и вдали от земной поверхности, которые могут 
проявиться при их полете (особенно в неспокойной атмосфере). Кроме того, 
авторам хотелось бы дать читателю ориентиры по количественной оценке 
коэффициентов аэродинамических сил и моментов дирижаблей в различ-
ных условиях.

В связи с этим большое внимание в монографии уделено аэродинами-
ке дирижаблей в кинематически неоднородном потоке, аэродинамическому 
взаимодействию винтовых движителей и корпусов дирижаблей, динамике 
и устойчивости дирижаблей при совершении маневров в вертикальной и го-
ризонтальной плоскостях, а также динамике системы «дирижабль-трос» при 
причаливании и удержании дирижабля вблизи земли.

Во многих случаях получить аэродинамические характеристики дирижаб
лей экспериментальным путем либо крайне затруднительно, либо вообще не-
возможно. Поэтому большая часть результатов определения аэродинамиче-
ских характеристик АЛА, приведенных в книге, была получена с помощью 
численных методов. Сопоставление этих результатов с доступными экспе-
риментальными данными для дирижаблей позволяет сделать вывод о том, 
что с помощью численных методов адекватно предсказывается изменение 
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коэффициентов аэродинамических сил и моментов в зависимости от опреде-
ляющих параметров. Полученные с помощью численных методов значения 
этих коэффициентов во многих случаях (особенно при углах атаки и сколь-
жения > 20°) следует рассматривать как оценочные.

Авторы выражают благодарность научному редактору книги, академику 
РАН Ю.А. Рыжову, много сделавшему для развития дирижаблестроения в на-
шей стране, а также рецензентам: академику РАН С.Л. Чернышеву и доктору 
технических наук, профессору В.Т. Калугину за замечания и ценные советы, 
направленные на улучшение содержания книги. Мы искренне благодарим 
А.Н. Колобкова за предоставленные материалы его исследований по вопросам 
аэродинамики оперенных корпусов дирижаблей и их подробное обсуждение, 
а также В.Л. Полищука за помощь в оформлении графической части книги.

Авторы надеются, что предлагаемая вниманию читателей книга позво-
лит глубже понять проблемы аэродинамики и динамики современных ди-
рижаблей, а материалы, приведенные в данной книге, окажутся полезными 
инженерам при проектировании и эксплуатации дирижаблей различного 
назначения.

Авторы будут признательны за все замечания и предложения, направлен-
ные на улучшение книги.
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Создан приближенный метод расчета аэродинамических характеристик кры-
ла, оснащенного взлетно-посадочной механизацией.
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Рис. 4.2. Обобщенные картины распределения давления в окрестности неоперенного 
корпуса дирижабля при больших углах атаки, Re = 5,3 × 106
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Рис. 4.3. Линии равного давления в окрестности неоперенного корпуса дирижабля при 
больших углах атаки, α = 30°, Re = 1,6 × 106
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Рис. 4.5. Линии равного давления в различных сечениях в окрестности неоперенного 
корпуса с удлинением, λ = 4,5, α = 40°, Re = 4 × 106
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Рис. 5.19. Картины линий тока в окрестности корпуса дирижабля с гондолой и без гондо-
лы, подветренная сторона, α = 0, Re = 3,2 × 106, а – корпус с гондолой, β = 20°; б – корпус 
без гондолы, β = 20°; в – корпус с гондолой, β = 40°; г – корпус без гондолы, β = 40°
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Рис. 7.3. Картины линий тока в окрестности дирижабля при α = 0, β = 0; V∞ = 20 м/с; 
λ = 0,263; а – без винтов; б – с винтами

Рис. 7.4. Картины линий тока в окрестности дирижабля при α = 20°, β = 0; V∞ = 20 м/с; 
λ = 0,263; а – без винтов; б – с винтами
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Рис. 7.5. Картины линий тока в окрестности дирижабля при α = 0, β = 20°; V∞ = 20 м/с; 
λ = 0,263; а, б – в плоскости изменения углов атаки, а – без винтов, б – с винтами; в, г – 
в плоскости изменения угла скольжения, в – без винтов, г – с винтами
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Рис. 9.6. Примеры картин линий тока в перпендикулярных оси корпуса плоскостях при 
H

–
 = 1,2; М0 = 0,69; а – x– = 0,2; б – x– = 0,4; в – x– = 0,8

Рис. 9.7. Распределение давления по поверхности корпуса, обращенной к экрану: H
–

 = 1,2; 
М0 = 0,69
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Рис. 10.1. Распределение давления в различных поперечных сечениях неоперенного кор-
пуса дирижабля при α = 30°и β = 0
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