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Г. А. Ананидзе, А. И. Надарейшвили, В. А.  Петушков, С. Л. Ситников, К. В. Фролов 

ОПТИМИЗАЦИЯ АНКЕРНОГО СОЕДИНЕНИЯ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО 

НАПРЯЖЕНИЯ АРМИРОВАННОГО БЕТОНА 

 
Используя методы оптимизации и математического моделирования, определяется оптимальная гео-

метрия анкера с учетом его воздействия на армированный бетон. 

 

Введение. Повышение прочности и несу-

щей способности конструкций из армированно-

го бетона является актуальной проблемой про-

мышленного и гражданского строительства 

особенно для высотных и многопролетных со-

оружений, испытывающих в процессе эксплуа-

тации разнообразные статические (весовые) и 

динамические нагрузки (сейсмические, ветро-

вые, ударные или взрывные). 

Решение этой проблемы связано, прежде 

всего, с совершенствованием нормативной базы 

в строительстве, а также разработкой и приме-

нением новейших технологий армирования и 

предварительного напряжения бетона. Они 

должны основываться на тщательном изучении 

объемных напряженных состояний и процессов 

деформирования и разрушения армированного 

бетона с учетом локальных эффектов, вносимых 

закладными деталями и конструктивной неод-

нородностью. 

В качестве примера реализации такого под-

хода ниже рассматриваются технология и обо-

рудование для предварительного напряжения 

бетона, позволяющие применять их непосредст-

венно на строительных объектах при сооруже-

нии монолитных конструкций. 

Суть технологии заключается в том, что между 

верхней и нижней арматурными сетками в буду-

щем перекрытии прокладываются стальные кана-

ты. Каждый канат в индивидуальной оболочке для 

исключения сцепления с бетоном. После набора 

бетоном 75–80% проектной прочности произво-

дится натяжение канатов на торец железобетонной 

конструкции (рис.1). Канаты натягиваются гидрав-

лическими домкратами. В результате исключается 

появление в сечениях конструкции растягивающих 

напряжений, значительно повышается несущая 

способность, выносливость и трещиностойкость 

конструкции. 

Как показывает опыт, применение такой 

технологии позволяет, в отдельных случаях, со-

кратить расход арматуры и бетона до 50%, а, 

следовательно, в 2–3 раза снизить нагрузки на 

фундамент. 

Одним из наиболее ответственных элемен-

тов применяемых в технологии преднапряже-

ния, является анкерное соединение, рис.1, а. Ка-

чество такого соединения определяется не толь-

ко прочностью и технологичностью, но и харак-

тером его взаимодействия с бетоном. 

НАУЧНЫЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ 

SCIENTIFIC, TECHNICAL AND ECONOMICAL PROBLEMS 

 
 

Рис. 1. а) Анкер-стакан используемый при натяжении каната на усилие 380 т.с. 

           б) Расчетная схема для задачи оптимизации 
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