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Аннотация. Применение фрагментарной модели к анализу атомной структуры сплава 
Al

83
Ni

10
La

7
 показал, что аморфная составляющая данного состава состоит преимущественно 

из фрагментов структур чистого Al и двух интерметаллических соединений Ni
3
Al, Al

2
La. 

В сплаве Al
83

Ni
10

La
7
, полученном быстрой закалкой из расплава на вращающемся барабане-

холодильнике, наряду с аморфной фазой, присутствует и кристаллическая фаза —  Al
11

La
3.

Ключевые слова: аморфный сплав, дифракция рентгеновских лучей, фрагментарная мо-
дель, фазовый анализ.

Abstract. Fragmentary model was used to analysis of the atomic structure of Al
83

Ni
10

La
7
 alloy. 

It was shown that amorphous component of this structure consists of pure Al and two intermetal-
lic compounds — Ni

3
Al and Al

2
La. Al

11
La

3
 crystal and amorphous phases were found in this matter, 

obtained by fast hardening in a rotating barrel.
Key words: Amorphous alloy, fragmentary model, X-rays diffraction, phase analysis.

ВВЕДЕНИЕ

Аморфные сплавы (АС) обладают особыми, 
по сравнению с обычными, свойствами, которые 
значительно расширяют сферу их примене-
ния.

Атомную структуру аморфных металлов 
обычно моделируют с помощью метода случай-
ных плотных упаковок, который не позволяет 
обнаружить в аморфной фазе структурные 
фрагменты каких-либо интерметаллических 
соединений. Найти структурные фрагменты 
интерметаллидов в сплаве можно только с по-
мощью фрагментарной модели, основные поло-
жения которой изложены в [1, 2].

В данной статье приведены результаты ана-
лиза атомной структуры аморфной составляю-
щей металлического сплава состава Al

83
Ni

10
La

7
 

с помощью фрагментарной модели.
Фрагментарная модель позволяет анализи-

ровать любые многокомпонентные аморфные 
вещества. Преимущество этой модели в том, что 
при построении модельной функции радиаль-
ного распределения атомов (ФРРА) не исполь-
зуются параметры экспериментальной ФРРА. 
Модельные ФРРА рассчитывают с использова-
нием полных кристаллоструктурных данных 

кристаллического аналога. В данном методе 
моделирования структуру аморфного сплава 
Al

83
Ni

10
La

7
 представляют в виде мозаики, состо-

ящей из фрагментов структур кристаллических 
фаз, образование которых возможно при данном 
элементном составе.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА

Аморфный сплав (АС) состава Al
83

Ni
10

La
7
 

был получен быстрой закалкой из расплава на 
вращающемся барабане-холодильнике. Ско-
рость закалки превышала 106 K/сек. Исследу-
емый образец представлял собой толстую 
(40—45 мкм) фольгу, шириной 3 мм. Фольгу 
закрепляли с помощью очень тонкого слоя клея 
БФ-2 на пластине монокристаллического крем-
ния, вырезанной таким образом, чтобы она не 
давала ни одного отражения во всем интервале 
углов поворота рентгеновского дифрактометра. 
Пластину кремния с образцом для исследова-
ния помещали в кювету модернизированной 
установки ДРОН-3М. Кривую интенсивности 
I(2q) получали с пошаговой регистрацией в 
интервале по 2q от 8 до 140°, шаг 0.2°по 2q, 
время накопления импульсов 20—30 сек. Ис-
пользовалось Cu Ka излучение с монохромато-
ром LiF на вторичном луче. В эксперименталь-
ную кривую интенсивности вводили поправку © Алейникова К. Б., Змейкин А. А., 2009
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