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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Автоматическое изготовление художественных изображе­

ний механическим способом для камнеобрабатывающих и юве­

лирных производств в настоящее время возможно только на 

станках с CNC (компьютерном ЧПУ) с использованием, в зави­
симости от поставленных задач, следующих технологических 

методов: 

1) сканерно-растрового с микродолблением или микрофре­
зерованием (для плоских или круглых полутоновых изображе­

ний размером от- 20 до 1000 мм); 
2) векторного с микростроганием (для плоских или круглых 

штриховых, размером от- 3 до 100 мм); 
3) векторного с фрезерованием, включая барельеф (для пло­

ских, размером от- 20 до 1000 мм). 
В работе рассматривается только сканерно-растровый спо­

соб с микродолблением. При этом другие вышеназванные спо­

собы находятся в разных технологических стадиях внедрения: 

от опытных разработок до серийного применения и требуют от­

дельного описания. 

Одной из новых технологий является компьютерное ста­

ночное растровое гравирование полутоновых плоских или круг­

лых художественных изделий на металле, камне, керамике, 

стекле и т.д. 

Применяемые ранее ручные технологии гравировки и че­

канки художественных полутоновых изображений на плоских 

поверхностях не обеспечивали высокой производительности и 

качества, в том числе факсимильности. В настоящее время гра­

вировка может осуществляться на фрезерных станках с ЧПУ, 

имеющих традиционное векторное управление. Однако в этом 

случае производительность гравировального процесса остается 

крайне низкой, а управляющая программа является сложной и 

большой по объему. 
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Одной из новых технологий, которая может обеспечить вы­

сокую производительность при резком уменьшении объема 

управляющей программы, является компьютерное станочное 

растровое гравирование плоских художественных изделий на 

металлах, камне, керамике, стекле и т.д. Использование этой 

технологии целесообразно при внешней отделке сооружений 

(фасадов зданий, фонтанов, наружных лестниц, покрытий пло­

щадей, невысоких крыш и т.д.), а также деталей интерьеров 

(покрытий стен и полов, витражей, плафонов и т.д.), при этом 

применяется камень, металл и стекло, на которые наносятся 

разные изображения. При изготовлении копий рисунков на гра­

вюрах, ювелирных украшениях, орнаментах, матрицах и мемо­

риальных плитах обязательным условием является обеспечение 

факсимильности изображения, что при ручной технологии сде­

лать практически невозможно. 

Ранее во НИИполиграфмаше (г. Москва) проводились рабо­

ты (получен ряд авторских свидетельств), а «Одесское СКБ по­

лиграфического машиностроения» серийно выпускало устрой­

ства ЭГ А, которые применялись для производства (гравировки) 

клише. Это были безкомпьютерные аналоговые устройства, узко 

направленные, дающие невысокие производительность и каче­

ство изображения. 

Проведеиные экспериментальные работы показали, что ху­

дожественные образы должны воспроизводиться гравированием 

заготовки на факсимильна-гравировальных станках, оснащен­

ных компьютерными устройствами числового программнаго 

управления (CNC). На таких станках возможно осуществление 
всего технологического цикла: от ввода и редактирования худо­

жественного образа методами компьютерной графики до после­

дующего автоматического формирования управляющей про­

граммы и механической обработки. 

Характерными особенностями этих станков являются высо­

кая производительность и высокое качество (в том числе фак­

симильность) гравирования. 

Если учесть, что потребность строительной индустрии в 

перечисленных выше изделиях составляет около 4,5 млн дол. 
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США в год, то становится очевидной экономическая значи­

мость проблемы и, как следствие, актуальность работы, на­

правленной на ее решение. 

Таким образом, использование новой технологии компью­

терного станочного гравирования может обеспечить: 

1) факсимильность отображения, что является непремен­
ным условием при гравировке художественных изображений 

(портретов, рисунков), антиквариата, клише и т.д.; 

2) повышение производительности, при том же качестве, 
в сравнении с ручной гравировкой в 6 ... 7 раз; 

3) повышение уровня качества гравировки с минимально­
го (при ручном шаг точек более 100 мкм- обычный класс), 

до высшего (при станочном шаг точек менее 5 мкм - высо­

кий класс); 

4) отсутствие экологического ушерба при гравировании 
материалов за счет удаления вредной пыли (стекло, «папы­

ленные» горные породы т.д.). 

В связи с вышеизложенным разработка автоматизиро­

ванной технологии растрового факсимильного механического 

копирования изображений и создание гравировальных стан­

ков с ЧПУ является актуальной научной проблемой. 

Целью работы является автоматизация процесса нанесения 

полутонового изображения на различные твердые материалы 

вместо ручных операций, не отвечающих по производительно­

сти, качеству и факсимильности современным требованиям, в 

том числе: 

1) разработка технологии получения растрового изображе­
ния на поверхности материала, обеспечивающей получение за­

данной интегральной оптической плотности за счет силовых 

ударных импульсов, амплитудно-частотно промодулированных 

параметрами видеосигнала; 

2) создание станков факсимильного растрового динамиче­
ского копирования полутоновых изображений на плоских по­

верхностях хрупких материалов, позволяющих получать худо­

жественные изображения при производительности, в 6--7 раз 
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