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АГРОИНЖЕНЕРИЯ И ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ 

 

УДК 621.797. (631.354.2) 
 

А.Т. Лебедев, В.В. Очинский, Р.В. Павлюк, А.В. Захарин, П.А. Лебедев, Р.А. Магомедов 

 

СНИЖЕНИЕ ВРЕМЕНИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ РАБОТОСПОСОБНОСТИ  

ЗЕРНОУБОРОЧНЫХ КОМБАЙНОВ МОДЕРНИЗАЦИЕЙ ШПОНОЧНЫХ  

СОЕДИНЕНИЙ В МЕХАНИЧЕСКИХ ПРИВОДАХ 
 

Сложные механические системы сельскохозяйственных машин требуют при своей 

эксплуатации обеспечения высокой надежности, как в процессе перевозки грузов, так и пас-

сажиров, а также при выполнении производственных операций. Любые сбои в работе совре-

менной техники неизбежно приводят к серьёзным экономическим потерям, а часто и к эко-

логическим катастрофам. 

Следствием тенденции к снижению оснащенности сельскохозяйственных производи-

телей основными видами сельскохозяйственной техники является повышенный износ ма-

шин, в результате которого растет число отказов техники в период выполнения работ, что в 

свою очередь влечет за собой несвоевременность выполнения основных агротехнологиче-

ских операций и ведет к снижению урожайности возделываемых культур. Данные факторы 

напрямую влияют на рентабельность производимой продукции и финансовое положение 

сельскохозяйственных предприятий в целом [1]. Несмотря на тенденцию к росту приобрета-

емых зерноуборочных комбайнов нагрузки на единицу данного вида машин не снижаются 

из-за увеличения площади посева зерновых, вместо которых ранее производили кормовые 

культуры. Касаясь надёжности работы зерноуборочной техники (в частности, комбайнов 

«Акрос 530», «Вектор 410», «Нива Эффект», «ДОН-1500Б» и др.), следует отметить, что 

сбои и простои в эксплуатации сельскохозяйственной техники ведут к значительным финан-

совым убыткам. 

Из таблиц дефектации, указанных в специальных руководствах, нормах и правилах 

изготовления и ремонта, следует, что в большинстве случаев определённые ограничения по 

эксплуатации имеют многочисленные пары трения, в частности, шпонки, шпоночные пазы, 

как правило, работающие в сложных условиях реверса и попадания абразива [1]. Вынужден-

ные внеплановые простои сельскохозяйственной машины (комбайна) из-за отказа шпонки, 

обычно приводят к нарушению всего производственного процесса - от уборки, до погрузки и 

транспортировки готовой продукции. В итоге отказ шпоночных соединений техники в пери-

од уборочной страды оборачивается для страны миллионными убытками. 

Вместе с тем, на снижение надёжности работы неподвижных соединений, как показы-

вает практика, оказывает заметное влияние, как низкое качество их изготовления, так и ре-

монта. При этом, не всегда выдерживаются установленные допуски на изготовление или ре-

монт. Иногда применяется имеющийся материал, не соответствующий техническим требо-

ваниям. Есть случаи повреждений отдельных элементов при сборке или демонтаже. 

Неточное изготовление шпоночно-шлицевых соединений приводит к тому, что шпон-

ка в пазу начинает перекашиваться, неравномерно воспринимая возникающие усилия, как 

следствие, она быстро изнашивается и сминается, повреждая пазы вала и втулки [2]. На ос-

новании обобщенной методики, предложенной д.т.н. А.Т. Лебедевым [3], зерноуборочный 

комбайн можно представить как самостоятельную сложную техническую систему, и постро-

ить для него иерархическую схему (рис. 1). Согласно этой схеме, составными частями непо-

движного соединения выступают детали в виде шкива, шпонки, вала. Низшими элементами 

иерархической схемы зерноуборочного комбайна являются: цилиндрическая рабочая по-

верхность вала, контактирующая с цилиндрической поверхностью шкива; поверхность 

шпонки, которая одновременно взаимодействует с поверхностями шпоночных пазов шкива и 

вала. Функционально, за счет вращения вала и, соответственно, его боковых рабочих по-

верхностей, посредством боковой рабочей поверхности шпонки, установленной в нем, пере-
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