
ISSN 0135-5910 (Print)
ISSN 2619-0753 (Online) 

ОАО “Центральный научно-исследовательский институт информации 
и технико-экономических исследований черной металлургии” 

 

ЧЕРНАЯ 
МЕТАЛЛУРГИЯ

 

БЮЛЛЕТЕНЬ 
научно-технической  

и экономической информации 

Журнал включен в перечень научных изданий, рекомендованных ВАК РФ для публикации основных 
результатов диссертаций на соискание ученых степеней кандидата и доктора наук 

Журнал зарегистрирован Федеральной службой по надзору за соблюдением  
законодательства в  сфере массовых коммуникаций и охране культурного  наследия  

Регистрационный номер ПИ № 77-18479  

Издается с 1944 года, ежемесячно 

  Том 77,  № 3  2021  

Москва,  
ОАО «Черметинформация» 



ISSN 0135-5910 (Print)
ISSN 2619-0753 (Online)   

 

ЧЕРНАЯ 
МЕТАЛЛУРГИЯ 

 
БЮЛЛЕТЕНЬ  

научно-технической 
и экономической информации  

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ 
 

Главный редактор - СМИРНОВ Л.А., академик РАН 
(Российская академия наук, ОАО “Уральский инсти-
тут металлов”, Институт металлургии УрО РАН,            
г. Екатеринбург) 
Зам. главного редактора - БЕССОНОВ А.В., канд. 
экон. наук (ОАО “Черметинформация”,  г. Москва) 
Зам. главного редактора - КУРГАНОВ В.А., д-р техн. 
наук (ОАО “Черметинформация”,  г. Москва) 
АКСЕЛЬРОД Л.М., канд. техн. наук (Национальный 
исследовательский технологический университет 
“МИСиС”, г. Москва)  
АНДРЕЕВ К.П., канд. техн. Наук (Уханьский Универ-
ситет Науки и Технологии (WUST), Ухань, Китай) 
БАБЕНКО А.А., д-р техн. наук (Институт металлургии 
Уро РАН (ИМет Уро РАН), Екатеринбург) 
БАБИЧ А.И., д-р техн. наук (университет Ахена, Германия) 
БЕЛОВ В.К., канд. физ.-мат. наук (Магнитогорс-                 
кий государственный технический университет                 
им. Г.И. Носова, г. Магнитогорск) 
БРОДОВ А.А., канд. экон. наук (ФГУП “ЦНИИчермет 
им. И.П. Бардина”, г. Москва) 
БЫХОВСКИЙ Л.З., д-р техн. наук (ФГБУ ВИМС,                    
г. Москва) 
ВЕДЕНЕЕВ А.В., канд. техн. наук (ОАО “Белорусский 
металлургический завод – управляющая компания хол-
динга “Белорусская металлургическая компания”,                  
г. Жлобин, Республика Беларусь) 
ГАРБЕР Э.А., д-р техн. наук (Череповецкий государст-
венный университет, г. Череповец)  
ГОРДОН Я.М., д-р техн. наук (фирма Хатч, г. То-
ронто, Канада) 
ДЕНИСОВ С.В., д-р техн. наук (ОАО ММК, г. Магни-
тогорск) 
ДМИТРИЕВ А.Н., д-р техн. наук (Институт метал-
лургии УрО РАН, г. Екатеринбург) 
ЗОЛОТУХИН Ю.А., канд. техн. наук (АО ВУХИН,                 
г. Екатеринбург) 
ИБРАЕВ И.К., д-р техн. наук (Евразийский националь-
ный университет им. Л.Н. Гумилева, г. Астана, Рес-
публика Казахстан) 
КАЛИАКПАРОВ А.Г., д-р техн. наук (ТОО “Научно-
исследовательский центр ERG”, г. Аксу, Республика 
Казахстан) 
КОВАЛЕК АННА, канд. техн. наук (Ченстоховский тех-
нологический университет, г. Ченстохова, Польша) 
 
 
 
 
 
 
 

КОЗЫРЕВ Н.А., д-р техн. наук (Сибирский государст-
венный университет, г. Новокузнецк) 
КОСМАЦКИЙ Я.И., канд. техн. наук (ОАО “Россий-
ский научно-исследовательский институт трубной 
промышленности”,  г. Челябинск) 
ЛЯШЕНКО В.И., канд. техн. наук (ГП “УкрНИПИИ-
промтехнологии”, Украина) 
ОРЛОВ Г.А., д-р техн. наук (Уральский федеральный 
университет им. первого Президента России Б.Н. Ель-
цина,  г. Екатеринбург) 
ПРОТАСОВ А.В., канд. техн. наук (АО АХК 
ВНИИМЕТМАШ г. Москва) 
СИДОРОВА Е.Ю., д-р экон. наук (Национальный      
исследовательский технологический университет 
“МИСиС”, г. Москва) 
СМИРНОВ А.Н., д-р техн. наук (Физико-технологиче-
ский институт металлов и сплавов НАНУ, г. Киев, Ук-
раина) 
СТОЛЯРОВ А.М., д-р техн. наук (Магнитогорский го-
сударственный технический университет им. Г.И. Но-
сова, г. Магнитогорск) 
СТРАХОВ В.М., канд. техн. наук  (АО ВУХИН, г. Ека-
теринбург) 
ТАНДОН ПУНИТ, д-р философии (технические науки) 
(Индийский институт информационных технологий, 
проектирования и производства, Индия, г. Джабалпур) 
ФИЛИППОВ Г.А., д-р техн. наук (ФГУП “ЦНИИчермет 
им. И.П. Бардина”, г. Москва) 
ФИЛОСОФОВА Т Г , д-р экон. наук (Исследователь-
ский университет “Высшая школа экономики”  НИУ 
ВШЭ), г. Москва) 
ФРОЛОВ Ю.А., д-р техн. наук (ООО НПП “Уралэлек-
тра”, г. Екатеринбург) 
ХАРИТОНОВ В.А., канд. техн. наук (Магнитогорский 
государственный технический университет                   
им. Г.И. Носова,  г. Магнитогорск) 
ЧИЖИКОВА В.М., д-р техн. наук (ООО “Управляю-
щая компания “Румелко”, г. Москва) 
ЧИЧКО А.Н., д-р техн. наук (Институт тепло- и мас-
сообмена им. А.В. Лыкова НАН Беларуси, г. Минск, 
Республика Беларусь) 
ШЕШУКОВ О.Ю., д-р техн. наук (Уральский феде-
ральный университет им. первого Президента России 
Б.Н. Ельцина, г. Екатеринбург) 
Ю ХАЙЛЯНГ, д-р философии (технические науки) 
(Колледж механики и электротехники Центрального 
Южного университета, г. Чанша, Китай) 
 

 
 
 

Учредитель: Центральный научно-исследовательский институт информации  
и технико-экономических исследований черной металлургии 

 
Адрес редакции: 

117218,  Москва, ул. Кржижановского, д. 14, корп. 3 
Тел.: +7 (495) 718-07-10, +7(495) 719-07-38 

Тел./факс: +7 (499) 125-78-44 
e-mail: main@chermetinfo.com, bessonov@chermetinfo.com 

https://chermetinfo.elpub.ru/jour 
 

mailto:main@chermetinfo.com
mailto:bessonov@chermetinfo.com
https://chermetinfo.elpub.ru/jour


ISSN 0135-5910 (Print)
ISSN 2619-0753 (Online) 
 

FERROUS  
METALLURGY 
  
BULLETIN  
of Scientific, Technical  
and Economic Information 
 

EDITORIAL BOARD 
 
Editor-in-Chief - SMIRNOV L.A., Academician of RAS 
(Russian Academy of Sciences, OJSC “Ural’sky Institute of 
Metals”, Institute of Metallurgy Ural Branch of RAS, Ekate-
rinburg) 
Deputy Editor-in-Chief - BESSONOV A.V., PhD (Econ) 
(OJSC “Chermetinformatsia”, Moscow) 
Deputy Editor-in-Chief - KURGANOV B.A., HD (Tech) 
(OJSC “Chermetinformatsia”, Moscow) 
AKSELROD L.M., PhD (Tech) (National Research techno-
logical University “MISiS”, Moscow) 
ANDREEV K.P., PhD (Tech.)  (Wuhan University of             
Science and Technology (WUST), Wuhan, China) 
BABENKO A.A., HD (Tech) (Institute of metallurgy 
Uro RAN (IMet Uro RAN), Ekaterinburg) 
BABICH A.I., HD (Tech) (Aachen University, Germany) 
BELOV V.K., PhD (Phys and Mathematic) (Magnitogorsk 
State technical University after G.I. Nosov, Magnitogorsk) 
BRODOV A.A., PhD (Econ) (FGUP “CNIIchermet after 
I.P. Bardin”, Moscow) 
BYKHOVSKY L.Z., HD (Geo and Mineral) (FGВU VIMS, 
Moscow) 
VEDENEEV A.V., PhD (Tech) (OJSC “Balarus’ steel-
works – Managing company of Holding “Belarus’ metallur-
gical company”, Zhlobin, Balarus’) 
GARBER E.A., HD (Tech) (Cherepovets State University, 
Cherepovets) 
GORDON Ya.M., HD (Tech) (Hutch, Toronto, Canada) 
DENISOV S.V., HD (Tech) (OJSC MMK, Magnitogorsk) 
DMITRIEV A.N., HD (Tech) (Institute of Metallurgy Ural 
branch of RAS, Ekaterinburg) 
ZOLOTUKHIN Yu.A., PhD (Tech) (JSC VUKHIN, Ekate-
rinburg) 
IBRAEV I.K., HD (Tech) (Evrasia National University after 
L.N. Gumilev, Astana, Republic of Kazakhstan) 
KALIAKPAROV A.G., HD (Tech) (Research and Develop-
ment Center ERG, Ltd, Aksu, Republic of Kazakhstan) 
KAWALEK ANNA, PhD (Tech.) (Czestochowa University 
of Technology, Czestochowa, Poland) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

KOZYREV N.A., HD (Tech) (Siberian State University, No-
vokuznetsk) 
KOSMATSKY Ya.I., PhD (Tech) (OJSC “Russia Research 
and development Institute of Pipe Industry”, Chelyabinsk) 
LYASHENKO V.I., PhD (Tech) (GP “UkrNIPIIpromtech-
nologii”, Ukraine) 
ORLOV G.A., HD (Tech) (Ural Federal University after the 
First President of Russia B.N. El’tsin, Ekaterinburg) 
PROTASOV A.V., PhD (Tech) (JSC AKhK BNIIMET-
MASH, Moscow) 
SIDOROVA E.Y., HD (Econ.) (National Research Тechno-
logical University “MISiS”, Moscow) 
SMIRNOV A.N., HD (Tech) (Physico-Technology Institute 
of Metals and Alloys of NANU, Kiev, Ukraine) 
STOLYAROV A.M., HD (Tech) (Magnitogorsk State tech-
nical University after G.I. Nosov, Magnitogorsk) 
STRAKHOV Yu.A., PhD (Tech) (JSC VUKHIN, Ekaterin-
burg) 
TANDON PUNET, PhD (Indian Institute of Information 
Technology, Design and Manufacturing, Jabalpur, India) 
FILIPPOV G.A., HD (Tech) (FGUP “CNIIchermet after           
I.P. Bardin”, Moscow) 
FILOSOFOVA T.G., HD (Econ.), (Research University 
“The Highest School of Economics” –  NIU VShE, Moscow 
FROLOV Yu.A., HD (Tech) (OJSC NPP “Uralelectra”, 
Ekaterinburg) 
KHARITONOV V.A., PhD (Tech) (Magnitogorsk State 
Technical University after G.I. Nosov, Magnitogorsk) 
CHIZHIKOVA V.M., HD (Tech) (OJSC “Managing Com-
pany “Rumelco”, Moscow) 
CHICHKO A.N., HD (Tech) (Institute of Heat- and Mass 
Exchange after A.V. Lykov NAN of Balarus’, Minsk, Bela-
rus’) 
SHESHUKOV O.Yu., HD (Tech) (Ural Federal University 
after the First President of Russia B.N. El’tsin, Ekaterin-
burg) 
STOLYAROV A.M., HD (Tech) (Magnitogorsk State techni-
cal University after G.I. Nosov, Magnitogorsk) 
YU HAILIANG, PhD (Tech.) (College of Mechanical and 
Electrical Engineering, Central South University, Changsha, 
China) 
 

  
 
 
 
 
 

Founders:  Central Information and Techno-Economic Research Institute for Iron and 
Steel Industry 
 
Editorial Addresses: 117218, Moscow, Krzhizhanovskogo str., 14, build. 3 
Tel: +7 (495) 718-07-10, +7(495) 719-07-38 
Tel/fax:  +7(499)125-78-44 
e-mail: main@chermetinfo.com, bessonov@chermetinfo.com 
https://chermetinfo.elpub.ru/jour 
 

mailto:main@chermetinfo.com
mailto:bessonov@chermetinfo.com
https://chermetinfo.elpub.ru/jour


 

 
 
 

 
 

_ 
 

          
  
 
         С О Д Е Р Ж А Н И Е                            С O N T E N T S  
 
Зиновьева Н.Г. Черная металлургия Китая в 2020 г. и ми-
ровой кризис 

 
251 

Zinov’eva N.G. Steel industry of China in 2020 and the 
world crisis 
 

НА ПРЕДПРИЯТИЯХ И В ИНСТИТУТАХ 
 
Аглодоменное производство 
Рыбенко И.А., Едильбаев Б.А., Нохрина О.И., Рожихи-       
на И.Д., Протопопов Е.В., Ходосов И.Е., Страхов В.М., 
Голодова М.А. Термодинамическое исследование процесса 
восстановления железорудного концентрата месторожде-
ния Бапы углем месторождения Каражыра 

 
 
 
 
 
 
262 

AT ENTERPRISES AND IN INSTITUTES 
 
Sintering and Blast Furnace Processes  
Rybenko I.A., Edil’baev B.A., Nokhrina O.I., Rozhikhi-           
na I.D., Protopopov E.V., Khodosov I.E., Strakhov V.M., 
Golodova M.A. Thermodynamic study of reduction process 
of Bapy deposit iron ore concentrate by coal of Karazhyra 
deposit 

Сталеплавильное производство 
Цымбал В.П., Рыбенко И.А., Сеченов П.А., Кожемячен-        
ко В.И., Калашников С.Н., Ермакова Л.А. Теоретические 
вопросы самоорганизации и их практическая реализация       
в струйно-эмульсионном металлургическом процессе.   
Часть 2. Возможные варианты промышленной реализации 
струйно-эмульсионного металлургического процесса и 
новых технологических схем на его основе 
 

 
 
 
 
 
 
272 

Steelmaking 
Tsymbal V.P., Rybenko I.A., Sechenov P.A., Kozhe-
myachenko V.I., Kalashnikov S.N., Ermakova L.A. Theoret-
ical matters of self-organization and their practical imple-
mentation in jet-emulsion technological process. Part 2. 
Possible variants of industrial implementation of jet-
emulsion metallurgical process and new technological 
schemes on its base 
 Бабенко А.А., Смирнов Л.А., Жучков В.И., Михайлова Л.Ю. 

Прямое микролегирование конструкционных сталей бором 
из оксидной системы CaO–SiO2–B2O3–Al2O3–MgO 

 

280 

Babenko A.A., Smirnov L.A., Zhuchkov V.I., Mikhailo-     va 
L.Yu. Direct microalloying of structural steels by boron 
from oxide system CaO–SiO2–B2O3–Al2O3–MgO 

Смоляков А.С., Шахов С.И., Сивак Б.А. Усовершенствова-
ние гильзового кристаллизатора для обеспечения равно-
мерного первичного охлаждения слитка 

 
 
288 

Smolyakov A.S., Shakhov S.I., Sivak B.A. Improvement of 
the tube mold to ensure uniform primary cooling of the in-
got 

Голубцов В.А., Рябчиков И.В., Бакин И.В., Дынин А.Я., Ро-
манов О.Н., Прядко А.А. Применение микрокристалличе-
ских комплексных модификаторов для внепечной обра-
ботки стали. Часть 1. Роль неметаллических включений в 
формировании качества стали 

 
 
 
295 

Golubtsov V.A., Ryabchikov I.V., Bakin I.V., Dynin A.Ya., 
Romanov O.N., Prydko A.A. Application of microcrystal-
line complex modifiers for steel ladle treatment. Part 1. The 
role of nonmetallic inclusions in steel quality forming 

Трубное производство 
Черных И.Н., Шендяпин К.В., Гейм Е.А., Овчинников Д.В., 
Кривоногов И.Н., Больных К.В. Исследование условий де-
формации при продольной прокатке труб из аустенитных 
марок стали 

 
 
 
312 

Production of Pipes and Tubes 
Chernykh I.N., Shendyapin K.V., Geim E.A., Ovchinni-     
kov D.V., Krivonogov I.N., Bol’nykh K.V. Study of defor-
mation conditions at longitudinal pipes rolling from austen-
ite steel grades 

Космацкий Я.И., Яковлева К.Ю., Фокин Н.В., Николен-         
ко В.Д., Баричко Б.В. Применение физического 
моделирования при исследовании процессов изготовления 
труб 

 

320 

Kosmatskii Ya.I., Yakovleva K.Yu., Fokin N.V., Nikolen-       
ko V.D., Barichko B.V. Application of physical simulation 
at study of pipe production processes 

Экономика, управление и организация производства, 
инвестиции 
Плещенко В.И. Влияние эпидемии коронавируса на разви-
тие предприятий черной металлургии России 

 
 
 
327 

Economics, Management, and Organization of Produc-
tion, Investments 
Pleshchenko V.I. Influence of the coronavirus epidemic on 
the development of Russian steel industry 

Модернизация оборудования и реконструкция заводов 
черной металлургии за рубежом  

 
334 

Modernization of Equipment and Reconstruction of the 
Steel works abroad 

Новости зарубежной периодики 342 News of the Foreign Periodicals 
ЭКСПРЕСС-ИНФОРМАЦИЯ 344 EXPRESS INFORMATION  
Статистика 351 Statistics  
 
 

FERROUS METALLURGY.  
Bulletin of Scientific, Technical                        

and Economic Information,  
2021,  Vol. 77, № 3 

 

ЧЕРНАЯ МЕТАЛЛУРГИЯ.  
Бюллетень научно-технической                                 
и экономической информации.  

2021. Том 77. № 3 
 


	1 Редколлегия нов (3)
	ОАО “Центральный научно-исследовательский институт информации
	ЧЕРНАЯ
	МЕТАЛЛУРГИЯ
	Москва,
	ОАО «Черметинформация»

	НА ПРЕДПРИЯТИЯХ И В ИНСТИТУТАХ
	Сталеплавильное производство


