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ВВЕДЕНИЕ 

 

Горизонтальные скважины нашли широкое применение при разработ-

ке низкопроницаемых пластов газовых и газоконденсатных месторожде-

ний на суше и на море, а также нефтегазовых месторождений с подошвен-

ной водой. При этом требуется решение таких сложных задач, как опреде-

ление производительности скважин и забойных давлений в условиях ани-

зотропного пласта, оптимального местоположения скважин и протяженно-

сти горизонтального ствола, а также получения достоверной информации 

геологофизических параметров пласта и эффективности воздействия на 

прискважинную зону. 

Основные трудности аналитических решений задач притока к гори-

зонтальным скважинам связаны с нелинейной зависимостью между гради-

ентом давления и скоростью фильтрации, а также определением потерь на 

трение при движении газа и газоконденсатной смеси в горизонтальном 

стволе, особенно при значительных дебитах и большой длине ствола. Ана-

литические решения задач фильтрации газа к горизонтальным стволам 

весьма ограничены. 

Исследование притока жидкости к многозабойным и горизонтальным 

скважинам приводит к постановке весьма сложных пространственных за-

дач подземной гидродинамики. Однако во многих случаях пластовые 

условия позволяют упростить постановку задач и свести их к решению со-

ответствующих плоских задач. Например, при получении расчетных фор-

мул дебита или продуктивности горизонтальной скважины обычно ис-

пользуют замену исходной пространственной задачи решением двух плос-

ких задач – течению к очень тонкой пластине в горизонтальной области и 

притоку к точечному стоку в вертикальной области. При описании течения 

к точечному стоку в полосе наибольшая точность достигается при учете 

влияния непроницаемых кровли и подошвы по сравнению с радиальным 

потоком. Поток к горизонтальной скважине имеет наибольшее значение на 

концах ствола и минимальное в середине. 

Известно, что использование горизонтальных скважин эффективно в 

пластах небольшой толщины. В связи с этим важно найти оптимальное 

решение при выборе профиля забоя в процессе заканчивания скважины. 

Одним из путей решения является предположение, что бурящаяся скважи-

на имеет фиксированную длину забоя, ствол которого может быть верти-

кальным, горизонтальным или наклонно-направленным. 

Современным направлением формирования оптимальной системы 

разработки и повышения производительности малодебитных скважин в 

сложнопостроенных залежах на поздней стадии их разработки является 

строительство пологих, горизонтальных и разветвленных скважин. Боль-

шое влияние на результат оказывает эффективность проектирования про-

филя, которая обеспечивает эксплуатационную надежность добывающих 
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скважин. Согласование проектной траектории ствола скважин с естествен-

ными особенностями геологического строения продуктивного коллектора, 

в частности, с анизотропией пласта по проницаемости, может существен-

ным образом расширить возможности регулирования процессов извлече-

ния нефти. 

За рубежом аналогичные исследования направлены на создание циф-

ровых моделей, учитывающих влияние перфорации, гидравлических со-

противлений и  профиля ствола скважины и т.д. Ввиду большой сложности 

этих моделей, авторы данной работы решают задачу программно-

информационного обеспечения расчетов показателей разработки нефтега-

зовых месторождений с горизонтальными скважинами. 

Авторы считают своим долгом выразить благодарность                             

Ивановой В.А., Григорьевой Е.Н., Широковой А.С., Махт О.А., Тулубае-

вой А.А., Лобанову Н. Ю. за оказанную помощь при подготовке к изданию 

данной книги. 
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