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Êîìïîçèòû è íàíîñòðóêòóðû
COMPOSITES and NANOSTRUCTURES
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ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíîé ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè Csd è ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâåííûì ñîîòíîøåíèåì σ-ôàçû è ÃÖÊ-ôàçû.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíà ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè Ñsd ÂÝÑîâ äàííîãî òèïà îòðàæàåò íå òîëüêî èõ õèìè÷åñêèé è ôàçîâûé ñîñòàâ,
íî òàêæå è êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå σ-ôàçû è ÃÖÊ-ôàçû â íèõ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè èíäèâèäóàëüíûõ
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äåôîðìàöèþ, îïðåäåëåííûõ ìåòîäîì èíñòðóìåíòàëüíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî èíäåíòèðîâàíèÿ (ñ. 72�84; èë. 3).
È.Ñ.Äååâ, Ï.À.Áåëîâ, Ë.Ï.Êîáåö
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Èçëîæåíû îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû ôðàêòîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íîâîé «òîðñèîííîé» ìîäû ðàçðóøåíèÿ ïîëèìåðíûõ ìàòðèö, õàðàê-
òåðíûì ïðèçíàêîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòàöèÿ è âûäåëåíèå èç ìàññèâà ìàòåðèàëà ëîêàëüíûõ îáëàñòåé («òîðñèîíîâ») ðàçëè÷íîé
ôîðìû â íàãðóæåííûõ ïîëèìåðàõ è ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëàõ íà èõ îñíîâå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî «òîðñèîííàÿ» ìîäà ðàçðóøå-
íèÿ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ óíèâåðñàëüíà è õàðàêòåðíà äëÿ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèòîâ ñ ðàçëè÷íûìè âîëîêíàìè (óãëåðîäíûìè,
ñòåêëÿííûìè, îðãàíè÷åñêèìè è äð.), íàíîìîäèôèöèðîâàííûõ ïîëèìåðîâ, íå çàâèñèò îò òèïà âîëîêíà è íàáëþäàåòñÿ íà ìåçî- è ìèêðîóðîâ-
íÿõ. Âûáðàíû è ïðåäëîæåíû ê îáñóæäåíèþ íàèáîëåå ÿðêèå íåêëàññè÷åñêèå ýôôåêòû, êîòîðûå ìîæíî ôîðìàëèçîâàòü è â äàëüíåéøåì
ïîñòðîèòü íà èõ îñíîâå «òåîðèþ òîðñèîíîâ». Îáíàðóæåíî, ÷òî äëÿ êàæäîé ìîäû òðåùèí ñóùåñòâóþò äâå ïîäìîäû, ïðè êîòîðûõ áåðåãà
òðåùèíû ìîãóò áûòü êàê øåðîõîâàòûìè, òàê è çåðêàëüíî-ãëàäêèìè. Ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå öåëûõ (íå ðàçðóøåííûõ) òîðñèîíîâ ñ
ñîõðàíåíèåì èõ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû, íàëè÷èå ñïèðàëåâèäíîé, öèëèíäðè÷åñêîé, êîíè÷åñêîé è äðóãèõ ôîðì òîðñèîíîâ â çàâèñèìîñòè îò
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà èõ òîðöàõ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîîáðàçíûé è èíòåðåñíûé ìàòåðèàë äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êàê îáðàçîâàíèÿ ñàìèõ òîðñèîíîâ, òàê è ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèòîâ â öåëîì  (ñ. 85�96; èë. 9).
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ÓÏÐÓÃÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÊÎÌÏÎÇÈÒÀ Ñ ÏËÀÑÒÈÍ×ÀÒÛÌÈ ÀÍÈÇÎÒÐÎÏÍÛÌÈ ÂÊËÞ×ÅÍÈßÌÈ ...............97
Ñ èñïîëüçîâàíèåì âàðèàöèîííîãî ïîäõîäà äëÿ êîìïîçèòà ñ àíèçîòðîïíûìè âêëþ÷åíèÿìè ïëàñòèí÷àòîé ôîðìû óñòàíîâëåíû äâóñòî-
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ùàÿ âçàèìîäåéñòâèå âêëþ÷åíèé è ÷àñòèö ìàòðèöû ñ èçîòðîïíîé ëèíåéíî óïðóãîé ñðåäîé, ìîäóëè óïðóãîñòè êîòîðîé ïîäëåæàò
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Ñ.Ì.Íèêóëèí, À.À.Òàøêèíîâ, Â.Å.Øàâøóêîâ, À.Â.Ðîæêîâ
ÂËÈßÍÈÅ ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ ÊÀÐÊÀÑÎÂ ÈÇ ÓÃËÅÐÎÄÍÎÉ ÒÊÀÍÈ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÌÓÍÒ ÍÀ ÑÒÀÄÈÞ
ÍÀÑÛÙÅÍÈß ÏÈÐÎÓÃËÅÐÎÄÎÌ Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÏÎËÓ×ÅÍÈßÓÃËÅÐÎÄ-ÓÃËÅÐÎÄÍÎÃÎ
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è ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà, îñàæäàåìîãî èçîòåðìè÷åñêèì ìåòîäîì, â êîòîðîì êàòàëèòè÷åñêèå ÷àñòèöû ôîðìèðîâàëèñü íà ïîâåðõíîñòè
óãëåðîäíûõ âîëîêîí òåðìè÷åñêèì ðàçëîæåíèåì ñîñòàâîâ íà îñíîâå ñîëåé êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ ìåòàëëîâ è âîññòàíîâèòåëåé, à íàíîìî-
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îñàæäåíèÿ. Íà ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëàõ áûëè îïðåäåëåíû ïëîòíîñòü è îòêðûòàÿ ïîðèñòîñòü. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé áûëè âûÿâëåíû
çàâèñèìîñòè âëèÿíèÿ óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê è êàòàëèçàòîðîâ íà ïðîöåññ èçîòåðìè÷åñêîãî íàñûùåíèÿ ïèðîóãëåðîäîì (ñ. 109�114; èë. 1).
Í.À.Ïîïîâà, À.È.Äðà÷åâ, Ã.Â.Ñòåïàíîâ, Ð.À.Ñàäûêîâ
ÃÐÀÔÅÍÎÂÛÅ ÌÈÊÐÎÒÐÓÁÊÈ, ÑÈÍÒÅÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÈÇ ÏÎËÈÌÅÐÍÎÃÎ ÏÐÅÊÓÐÑÎÐÀ
ÏÎËÈÀÊÐÈËÎÍÈÒÐÈËÀ ..................................................................................................................................................................... 115
Îäíîñëîéíûå ãðàôåíîâûå òðóáêè äèàìåòðîì 0.5-3 ìêì, äëèíîé áîëåå 1000 ìêì áûëè ñèíòåçèðîâàíû â ðåçóëüòàòå òåðìîñòàáèëèçà-
öèè è ïîñëåäóþùåé êàðáîíèçàöèè ìåëêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà ïîëèàêðèëîíèòðèëà. Ñòðîåíèå è ðàçìåðû òðóáîê èññëåäîâàíû ìåòî-
äîì ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè,  äâóìåðíàÿ ãðàôåíîâàÿ ñòðóêòóðà ñòåíîê òðóáîê ïîäòâåðæäåíà ìåòîäîì ðåíòãåíî-
âñêîé äèôðàêöèè. (ñ. 115�120; èë. 7).
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