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ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
 

УДК 553.98:550.845 
 

К ВОПРОСУ О ПРОСТРАНСТВЕННОМ МОДЕЛИРОВАНИИ 
ГИДРОГЕОХИМИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ 

 
А.Р. Курчиков, А.Г. Плавник, М.В. Ицкович 

(Западно-Сибирский филиал Института нефтегазовой геологии и геофизики СО РАН)  
 
Введение. Изучение химического состава подзем-

ных вод и условий его формирования является важ-
нейшей составной частью гидрогеологических иссле-
дований глубоких горизонтов Западно-Сибирского 
мегабассейна. Значимость и актуальность этого на-
правления прослеживаются как в решении задач по-
иска и разведки месторождений углеводородов, так и 
в задачах обеспечения эффективного режима их раз-
работки. К настоящему времени накоплен значитель-
ный фактический материал гидрогеохимического опро-
бования, общее количество анализов проб подземных 
вод измеряется тысячами.  

Систематизация и обобщение этих данных бази-
руются на исследованиях закономерностей генезиса 
подземных вод, связи процессов формирования их хи-
мического состава и преобразования вмещающих от-
ложений, воздействия на гидрогеохимические усло-
вия геолого-гидрогеологических, физико-химических, 
химических и микробиологических процессов [1, 3, 5, 
11, 18, 24] и анализе геолого-гидрогеологических и 
гидрогеохимических особенностей Западно-Сибирско-
го мегабассейна [6, 7, 12, 14, 19, 22, 23]. Несмотря на 
глубокую проработку многих вопросов гидрогеохимии 
подземных вод, современные модельные представле-
ния имеют преимущественно описательный характер, 
что затрудняет применение формализованных количе-
ственных методов для анализа результатов наблюдений.  

Такого рода сложности возникают, в частности, в 
задачах пространственного моделирования (картиро-
вания) гидрогеохимических показателей, в которых 
фактически реализуются только интерполяция и экст-
раполяция значений показателей в точках опробова-
ния. Особенности геологических и гидрогеологических 
условий, как правило, учитываются опосредованно – 
выделением объектов для картирования (комплексы, 
горизонты, пласты) и участков для сопоставительного 
анализа с различной фациальной обстановкой, нефте-
газоносностью отложений и пр. 

В задачах картирования региональных закономер-
ностей по достаточно крупным объектам (например 
водоносным комплексам) значимость этих проблем 
невысока, поскольку в построении может использо-
ваться относительно большое количество фактических 
данных, а результирующие карты, как правило, пред-
ставляются в достаточно мелком масштабе [12, 20, 23 
и др.]. При переходе к более крупномасштабным по-
строениям плотность данных резко уменьшается и 
при построении карт гидрогеохимических показателей 
без привлечения дополнительной модельной инфор-

мации о закономерностях формирования химического 
состава подземных вод результаты имеют схематич-
ный вид, который сложно поддается содержательной 
интерпретации.  

Очевидно, что эта дополнительная информация 
должна соответствовать основным теоретическим пред-
ставлениям о влиянии различных факторов формиро-
вания состава подземных вод и базироваться на фак-
тических данных, характеризующих изучаемый объ-
ект с большей детальностью по сравнению с имеющи-
мися гидрогеохимическими опробованиями. При этом 
желательно, чтобы модельные параметры могли быть 
определены для значительной части глубоких гори-
зонтов Западно-Сибирского бассейна, а не только для 
единичных объектов. В целом вопросы выявления эф-
фективных модельных соотношений являются доста-
точно сложными и разноплановыми и, как представ-
ляется, требующими поэтапной отработки отдельных 
относительно независимых задач.  

Условия седиментации являются одним из перво-
очередных генетических факторов, определяющих со-
временный состав водорастворенного комплекса. По-
этому представляется актуальной и перспективной 
одна из таких задач – поиска количественных соот-
ношений между гидрогеохимическими и палеогеогра-
фическими условиями и использование этих соотно-
шений в качестве дополнительной информации при 
картировании свойств подземных вод.  

Объект исследований. Анализ палеогеографиче-
ской обстановки формирования отложений осадочно-
го чехла Западно-Сибирского нефтегазоносного бас-
сейна является одним из важнейших направлений гео-
логических исследований. К настоящему времени вы-
полнены построения как регионального масштаба [9, 
10], так и по отдельным территориям или комплексам 
[2, 4, 8, 17 и др.].  

Наиболее детальные реконструкции палеогеогра-
фических обстановок на время формирования отдель-
ного горизонта (Ю2) выполнены в работе [17] для се-
веро-восточной части Широтного Приобья. Для этого 
объекта, по материалам изучения кернового материа-
ла и их обобщения с учетом данных геофизических 
исследований более 200 скважин, выполненные палео-
географические реконструкции представлены в виде 
палеогеографических схем на три этапа времени – фор-
мирования нижней (континентальной), средней (пере-
ходной) и верхней (морской) частей горизонта Ю2 
(рис. 1). Поэтому именно этот объект выбран в качест-
ве первоочередного для сопоставления состава водо-
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растворенного комплекса подземных вод и условий 
седиментации вмещающих отложений. 

Область исследования охватывает часть Вартовско-
го и Сургутского нефтегазоносных районов и неболь-
шую южную часть Ноябрьского НГР. По площади рас-
сматриваемый объект занимает относительно неболь-
шую территорию с размерами около 200 км как в ши-
ротном, так и в меридиональном направлениях. Гори-
зонт Ю2 относится к верхней части тюменской свиты 
и характеризуется небольшой (до нескольких десят-
ков метров) толщиной. 

В нижней части горизонта прослежены русловые 
алевролито-песчаные тела, расположенные между ними 
отложения пойменных равнин с озерами, а также эро-
зионно-аккумулятивных равнин (см. рис. 1, а). В сред-
ней части фиксируются морские и прибрежные усло-
вия с выделением прибрежных маршей, береговых 
валов, дельт, подводных отмелей и барьерных баров 
(см. рис. 1, б), в верхней части морские условия ста-
новятся преобладающими (см. рис. 1, в). 

Гидрогеохимическая изученность изучаемых отло-
жений не очень высокая. Всего в пределах верхней ча-
сти тюменской свиты в рассматриваемой северо-вос-
точной части Широтного Приобья отобрано 28 проб 
подземных вод из 18 скважин. Анализ показал, что зна-
чительная часть результатов определения химическо-
го состава подземных вод (32 %) не могут быть при-

знаны достоверными. Основная доля анализов (8 проб) 
отбракована из-за несоблюдения количественных кри-
териев – электронейтральности растворов (эквивалент-
ного содержания анионов и катионов) и весового ба-
ланса общей минерализации и суммарного содержа-
ния отдельных компонентов. Также отбракован один 
анализ, характеризующий пробу технической воды.  

Всего признано достаточно достоверными 19 ана-
лизов (табл. 1) химического состава подземных вод, 
отобранных из 15 скважин в пределах верхней пачки 
тюменской свиты, их расположение показано на рис. 1. 
Как видно из представленных в табл. 1 данных, несмо-
тря на ограниченную, как в плане, так и по разрезу 
область изучения и небольшое количество данных и 
отбраковку недостоверных данных, в результатах ги-
дрохимических опробований прослеживаются суще-
ственные вариации значений. Наименьшими коэффи-
циентами вариации (около 30 %) характеризуются зна-
чения общей минерализации и содержание основных 
ионов – натрия и хлора. При этом минерализация проб 
подземных вод в абсолютных значениях изменяется в 
очень широких пределах – от 6 до 24 г/л. Для брома, 
который обычно тесно связан с содержанием хлор-
иона, коэффициент вариации немного выше (41,5 %). 
Коэффициенты вариации содержания основных микро-
компонентов (калия, кальция, магния, гидрокарбона-
та, йода и бора) составляют 61…106 %.  

 
 

Таблица 1 

Состав проб подземных вод 

Содержание компонентов, мг/л 
Площадь 

Сква-
жина 

Mинерализа-
ция М, г/л Na K Ca Mg SO4 Cl HCO3 I Br B CO3 

ВАРТОВСКИЙ РАЙОН 

22,639 8220  478 46 2 13332 561 3,15 46,57 5,8 0 
11Р 

23,129 8400  472 56 0 13615 586 1,05 48,5 5,8 0 Ватьеганская 

4Р 10,456 3720 126 30  198 5026 1244 1,3 14,1 3,54 72 

Вост.-Нонгъеганская 58Р 18,962 6905 148 284 22 0 10993 610 3,54 40,7 6,75 0 

Зап.-Локосовская 14Р 22,105 7780 155 512 17 8 12340 1293 0,44 46,17 4,99  

24,28 8854,4  540 36,6 35 14555 256,2    0 

17,44 5788,6  903 32 7 10612 76 16,5 60 13,9  

18,26 5950,3  1026 50  11113 109 18,21 67,93 18,05  
Локосовская 31Р 

19,868 6644,8  1060   12070 48,8    36 

Малосамотлорская 59Р 23,109 8142 126 494 95 10 13546 696 10,13 44,66 2,63 0 

НОЯБРЬСКИЙ РАЙОН 

Пограничная 66Р 13,121 4431 60 526 15  7518 500 10,15 31,38 12,71 0 

СУРГУТСКИЙ РАЙОН 

Вост.-Моховая 144Р 22,655 8464  192 27 10 12766 1196 2,54 50,81 12,71 0 

Вост.-Русскинская 214Р 14,48 5050 400 12 2  7447 1061 1,72 26,07 3,3 144 

Иминская 8Р 18,394 6842  118 21,87 8 9929 1427 1,69 35,11 2,8 48 

Когалымская 22Р 22,248 8050 90 337 28 0 12340 1403 2,53 42,6 6 0 

Минчимкинская 30Р 5,981 2073  76 24 16 2840 952 4,7 14,7 6,25 0 

Ольгинская 17Р 7,9 2500 146 328 27  4433 268 2,56 8,64 7,5 0 

Сев.-Сургутская 61Р 22,469 8174  255 33 0 11957 2050 5,55 39,4 9,91 0 

Сукуръяунская 191Р 18,351 6540 207 196 29 64 9929 1305 0,87 34,5 3,15 36 

Число анализов 19 19 9 19 17 14 19 19 17 17 17 16 

Среднее значение  18,2 6448,9 162 412,6 33,0 25,57 10334,8 823,3 5,1 38,3 7,4 21 

Вариация, % 29,95 31,92 60,7 75,49 62,52 205,83 32,6 67,97 106,47 41,5 61,08 189,52 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/334473
http://rucont.ru/efd/334473

