MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJSIHOM BepCUen»

VIIK 373.167.1:52+52(075.3)
BBK 22.6a721
JI36

Ha yuyeGHUK IIOJSyUYeHBI MOJOKUTENbHbIE 3aKJIIOUEHUS
HayuHOil (3akiiouenre PAO Ne 1441 or 12.01.2017 r.),
nemarormueckoii (saxsarouenue PAO Ne 1455 or 12.01.2017 r.) u
ob6mecTBeHHOI (3akiyiouenre PKC Ne 657-09 or 13.01.2017 r.)
DKCIIEPTH3.

WUsnanue Buixomut B pdf-popmare.

Jlesuran, E¢dpem IlaBnoBuu.

JI36 Actporomus : 11-i KJyacc : 6a30BbIiI YPOBEHb: yueb-
Huk : umaganuve B pdf-dopmare / E.II. JleBuram. —
4-e usnm., crep. — Mocksa : IIpocBemenue, 2022. —
240 c. : ui.
ISBN 978-5-09-101647-5 (ssmexTp. usn.). — Texcr :
9JIEKTPOHHBIN.

ISBN 978-5-09-092114-5 (meu. usn.).

B yuebHMKe, HammcamHOM WH3BECTHBIM aBTOPOM, KOTODBIil GoJiee
HoJIyBeKa IIOCBATHJ pabore B 00JIaCTH AaCTPOHOMUUYECKOro oOpasoBa-
HUA, PACCMATPUBAIOTCSI BOMIPOCHI KJIACCUYECKOM ACTPOHOMUM, CTPOe-
HUEe, IPUPOJA M IBOJIOINUSA TAKUX ACTPOHOMUYECKUX OOBEKTOB, Kak
3BE31bI, 3BE3MHBIE CHUCTEMbBI, TAJJaKTUKU U Bceaenuasa B 1esoMm. Kypc
acTpoHOMHM O00O00IIaeT eCTeCTBeHHO-HAYYHble 3HAHWUS, MHOJYUYEHHBIE
yualuMucsa 3a BpeMsl OOyUYeHUs B IIIKOJIEe, W MOMOJIHSET (PU3UUECKYIO
KapTUHy Mupa.

B ocHOBY Kypca MMOJIOXKEHBI HAyYHBIE (DAKTHI, 3aKOHBI U TEOPUMU.
IlpuBogATCA TaK’Ke TUIMOTEe3bl, CBSI3aHHBIE C HOBBIMU IIpoOJIEeMaMU,
KOTOpBIE PeIaeT COBPEeMEHHAs ACTPOHOMUS.

VuebHBIIT MaTepuasl OPUEHTUPOBAH HAa AKTHUBHOE M3YUYEHHE U CO-
IEepsKUT 3aJaHUs, II03BOJIAIOIINE O0ECIeUUTh JOCTUKEHUE JIUYHOCT-
HBIX, MeTalpeIMeTHBIX W HPEeIMETHBIX pPe3yJIbTaTOB O00pasoBaHUA.

YR 373.167.1:52+52(075.3)
BBK 22.6a721

ISBN 978-5-09-101647-5 (anexrp. u3g.) © AO «MsgarenscTBo «IIpocsernenue», 2019
ISBN 978-5-09-092114-5 (meu. u3n.) © XynosxkecTBeHHOE O(DOpPMIIEHUE.
AO «UsparennbctBo «IIpocserrenue», 2019
Bce mpaBa samuiieHbl

© AO «M3patenscTeo «MpbdepadiiieHaNE K ALY KAQE BEPIEKON»


https://rucont.ru/efd/838873
https://rucont.ru/efd/838873

MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJSIHOM BepCUen»

OI'’TABJIEHUE

Kakr paboTaTh C YUEOHIIKOM . o v v v v v vt ve e meeeseneeneenennennennns 3
I. BBEIEHUE B ACTPOHOMUIO . ........0tiiiiiieinnennnnnnn 5
§ 1. TIPEAMET ACTPOHOMII . « v v v v v v e e e v e ee e e s neeneenenneeneenns —
§2. BBEBMHOE HEOO . v vt v v et tnetette et teeeeeneeneeeeneeneenns 12
§ 3. Isamenenue Buja 3BE3AHOTO HeOA B TEUEHUE CYTOK .« oo ovewonn.. 15
§ 4. lIsameHeHUe BHUZA 3BE3JHOTO HE0A B TEUEHUE TOHA « v v v v v v v v v vnnns 19
§ 5. Cmoco0bI ompeeeHUsT TeOrPAPUUECKON IITUPOTEL « « o v o v v v v v e e v 23
§ 6. OCHOBBI U3MEDPEHUA BPEMEHI .« o v v vt v v v ve e s oeeneenenenennenns 27
II. CTPOEHUE COJIHEYHOM CUCTEMBI .........ccovvuenen.n.. 33
§ 7. BUAUMOE ABUIKEHUE TIITAHET . v v v v v v v e v v e v e s oeenneenennennenns —
§ 8. PasBurue npexncraBiaeHUN 0 COJTHEUHON CHUCTEME . ..o vvvuueennn. 37
§ 9. 3akonbl Kemsepa — 3aKOHBI ABUKEHUS HEOECHBIX T .. ........ 42
§ 10. O6o6uienune u yrounenue HproToHOM 3akoHOB Kemmepa ......... 45
§ 11. Ompenenenue paccrosguHuit 1o Tes COITHEUHOUN CUCTEMBI

Y PABMEPOB ITUX HEOECHBIX TEIL & v v e v v v o v e nenenenenenenenennnns 49
III. ®UBNYECKAS IIPUPOOA TEJI COJIHEYHOM CUCTEMEI ... .. 56
§12. Cucrema «3eMIT — JIFHA» « ¢ ot i vt ittt ettt it iie e ieeeneennn 57
§13. IIPUPOAA JIFHBL . o v vt ittt ittt ettt e e ee e eeeeeeeeeneenns 63
§ 14. TInaHETHI 3EMHOM TPYIIIIBL « « ¢ v v e v v v e oo e e e e e aeeeseeennenns 70
§ 15, TITMAHETBI-THUTAHTBL « « ¢« vt vt e ee et ae e ae e s oeeneenseeeneenss 86
§ 16. ACTEPOUIBI T METEOPHTTBL . « ¢ v v vt v vt ee e e oeemeeesenennenns 96
§17. KOMETBI T METEODBI « « « ¢ v v v e v e vt et e s e aenenenensnsnenenennns 101
IV. COJTHITE M BBEBIIBL . .. oo o e ettt et e e e eieeeeen 110
§ 18. O61mime cBemeHUA O COMHITE . « v v v vt vt et ettt e et ee e eneennn —
§19. Arvocdepa COTHITA .« o vt vv it ittt et ettt ettt ee e eneennn 116
§ 20. McTouHUKU dHEPruu U BHYTpeHHee cTpoeHme COJHIA .......... 125
§21. CONMHIIE U JKUBHD SEMIIH « ¢ v o v o v o ot ot e v e vonensosesnsnennens 129
§ 22. PACCTOAHUSA JIO BBEBIL « v v v v v e tetneoeeeeeneeneeeeneeneenns 135
§ 23. IIpoCTPAHCTBEHHBIE CKOPOCTH BBEBIL « v v v v v v v v e o ve e eneennenns 139
§ 24. PUBUYECKAT TIPUPOLA BBEBIL « o o v v v v e v e ee o neeneeeenneenneenns 143
§ 25. CBsA3p MeXAYy (PUUUYECKUMU XaPaKTEPUCTUKAMU 3BE3M . ........ 147
§ 26. JIBOMHBIE BBEBMBI « o« v v v v v e et one e tonesonneesnnesnnneennns 150
§ 27. dusuyeckue nepeMeHHbIE, HOBbIE U CBEPXHOBBIE 3BE3NBI. ....... 154
V. CTPOEHUE U 9BOJIIOIINSA BCEJEHHOM ... ...........ou.... 162
§28. Hama TaMaKTHKA . « o ¢ v v vttt ettt ieteeeeinetneeenneeneenns —
§ 29. JIPYTHE TATAKTHEIL « « v vt v v v vt ne s o nnesonnessnnessnneennns 169
§ 30. METATAMAKTIIKA & « v o v e v v et e e te e neeeeeesneeneeneeeeeneenns 176
§ 31. IIpoucxosKkaeHUEe U DBOJIOIUA 3BE3H U TATAKTHUK . oo ovveennnn.. 187
§ 32. IIpoucxoKAeHNE IJIAHET U UX CIHYTHUKOB « « ¢ o v v v v e v v oeennennn 192
§ 33. usHp u pasym Bo BceneHHOI (3aKJIIOUMUTENIBHBIA 0030D). ... ... 198
240

© AO «M3patenscTeo «MpbdepadiiieHaNE K ALY KAQE BEPIEKON»


https://rucont.ru/efd/838873
https://rucont.ru/efd/838873

MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJSIHOM BepCUen»

IIPAJIOKEHIS . . ... e e e i it 206

I. HexoTopble BasKHeHIIre COOBITHUSA B HCTOPUU aCTPOHOMUU
(32 TIOCTIETHUE 6 TBIC. JIET) e v v v v v et e e e e oenenenenenenens —

II. Bakneiimue gaTbl B OCBOEHUU KOCMHUYECKOT'O IPOCTPAHCTBA. . ... 216
III. T'PEYECKUM AMABIT « v v v v v v v e v e e e e e e neneneneneneeneneennns 221
IV. TMoaBu:xuasa Kapta 3Bésmmoro Heb6a (ITK3H) .................. 222
V. IIxoapHBIN acTpoHOMHueckuii Kajmenmapb (IITAK) ............. 226

VI. OCHOBHBIE CBEIEHUA O SEMIIE « v v v v v v v v e et e e n s eneeeneneneennn —
VII. OCHOBHBIE CBEIEHUA O JIYHE . oot v vt v inneneneeeenneeneennns —

VIII. OcHOBHBIE CBEIEHUA O COMHIIE « « v v v v v v et vt eneeneeeneenenns 229
IX. OCHOBHBIE CBEHEHUS O TIIAHETAX « v v v v v v e v oo v nennennennennns 230
X. Baxuetimue mapaMeTrpbl aTMocdep MIaHeT 3eMHOIH TPYIINEI . . . .. 231

XI. HasBauusa HAMO0O0JIEE APKUIX BBEBI « v v v v v v v v e eneneeneenennens —
XII. OcHOBHBIE CBefeHHUA O HamboJyiee SIPKUX 3BE3MaX, BUAUMBIX

B POCCHI . ..ot e e e 232
XIII. IIpuMepHBIE TEMBI PEMEPATOB . « v v v o v v e v e v e e e e eeenneennnnnns 233
XIV. Coucox PeKOMEHIYEMOM JIUTEPATYPDBL « v v v v v v v v eveneeneenennnnn —
XV. COucoK ITOJEe3HBIX MHTEPHET-PECYPCOB . « v v v v v e v v v e vveenennnns 235
IIpeAMEeTHO-IMEHHOM YKABATEIID « « « v ¢ v o v o v oo neneneneneneenannnens 236

YVuebHOE uM3gaHUeE

Jlesuran Edpem IlaBmoBuu

ACTPOHOMMSI

11 kmacc

BaszoBrIil ypoBeHB
VuebHUK
IlenTp GUBUKKN U ACTPOHOMUU
OtrBercTBeHHBIN 3a BbIycK E.A. 'puwkuna. Pegakrtop H. B. Menewrko. Xy-
noxxkHUK C. I'. Beccornos. XynosxectBeHHbIN pegakTop 1. B. 'aywkosa. Penak-
Top Kapt H. B. 3ab6osromuas. TexHuyecKuii pegakTop u Bepcraiabiuk A. I'. Xy-
moposckas. Koppexrop E. B. I1asnosa

ITognmucano B meuvatrs 22.11.2021. Popmar 60x90/16. Tapuurypa SchoolBook.
Vu.-uzg. a. 12,7. Yea. neu. ja. 15,0. Tupax 9K3. 3axas Ne

AxnuonepHoe obimiectBo «M3marenbcTBo «IIpocBemieHue».
Poccuiickasa Penpepamus, 127473, r. MockBa, yia. Kpacuomposerapckas, a. 16,
ctp. 3, srtasxk 4, momerenue I.

Anpec aneKTpoHHOH mouthl «Iopsueii muHHEM» — vopros@prosv.ru.

© AO «M3patenscTeo «MpbdepadiiieHaNE K ALY KAQE BEPIEKON»


https://rucont.ru/efd/838873
https://rucont.ru/efd/838873

