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измерительного прибора лежит превращение электрической энергии в дру-
гие виды энергии, например, механическую, тепловую и т. д.  

Каждый электроизмерительный прибор непосредственной оценки со-
стоит из двух основных частей: электрической схемы и измерительного ме-
ханизма. Электрическая схема преобразует измеряемую величину, напри-
мер, мощность, энергию, частоту и т.д., в другую электрическую величину, 
воздействующую на измерительный механизм. В измерительном механизме 
возникают силы, перемещающие его подвижную часть. Угловое или линей-
ное перемещение подвижной части и является мерой измеряемой величины.  

Все электроизмерительные приборы классифицируются по следую-
щим основным признакам: 

1) по роду измеряемой величины: амперметры (А), вольтметры (В), ом-
метры (Ω), ваттметры (W) и др.; 
2) по роду тока: приборы для цепей постоянного тока (–), приборы, 
применяемые в цепях переменного тока (~), приборы постоянного и пе-
ременного тока (–,~); 
3) по принципу действия измерительной системы: магнитоэлектриче-
ские, электромагнитные, электродинамические, электростатические, те-
пловые и др.; 
г) по классу точности. Всего существует 8 классов точности: 0,05; 0,1; 
0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 4,0; 
4) по характеру применения; 
5) по способу монтажа. 
На шкалу прибора наносится целый ряд символов, указывающий:  

 1. Принцип действия прибора;  
 2. Род тока – постоянный (–), переменный (~);  
 3. Рабочее положение прибора – вертикальное (↑, ⊥),  
 горизонтальное (→,     ); 
 пробивное напряжение изоляции прибора (   2 кВ); 
4.  Класс точности (0,1) и др. 

Чувствительность и цена деления прибора 
Чувствительностью «S» электроизмерительного прибора называет-

ся отношение линейного или углового перемещения указателя Δα к изме-
ряемой величине Δх, вызывающей это перемещение:  S = Δα/Δх. 
Чувствительность измеряется, например, в дел/В или мм/А.  

Цена деления «С» – величина, обратная чувствительности прибора: 
 С = Δх /Δα. Цена деления зависит от верхнего предела измерения прибора 
(хmax) и от числа делений на шкале (N): С = хmax / N. Цена деления прибора 
измеряется, соответственно, в В/дел или А/мм и т.д. 

В случае многопредельного прибора цена деления зависит от того, ка-
кими клеммами он подключен в данный момент.  
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Класс точности. Погрешность приборов  
 

Важной характеристикой каждого измерительного прибора является его 
погрешность. Разность между показанием прибора хn и действительным 
значением измеряемой величины х называется абсолютной погрешностью:  

Δх = хn – х. 
В качестве действительного значения измеряемой величины принимает-

ся величина, измеренная образцовым прибором. 
Относительная погрешность представляет собой отношение абсолютной 

погрешности к действительному значению измеряемой величины: 
Е = Δх/ х. 

Однако эта погрешность зависит от каждого значения измеряемых вели-
чин. Например, при измерении напряжений в 1 В, 10 В или 300 В одним и 
тем же прибором относительная погрешность будет разная. Поэтому она не 
может служить для оценки точности такого прибора. 

Для этого вводится так называемая приведенная погрешность. Приве-
денная относительная погрешность определяется как отношение абсолют-
ной погрешности Δх к предельному (максимальному) значению прибора 
хmax, которое может быть измерено по шкале прибора и выражается в про-

центах: Еn = 
maxx

xΔ
· 100 %. 

Приведенная относительная погрешность и лежит в основе деления при-
боров на классы точности, о которых шла речь выше.  

Величина абсолютной погрешности на данном пределе  
(Δх = Еn · хmax/100 %) 

есть величина постоянная, и поэтому точность измерений повышается с 
приближением измеряемой величины (хизм) к предельному значению, а от-
носительная погрешность измерения Δх/хизм. уменьшается. Поэтому реко-
мендуется подбирать предел измерений так, чтобы измеряемая величина 
составляла 60–100 % от предельного значения. 

В зависимости от того, какое физическое явление положено в основу 
действия прибора, электрические измерительные приборы разделяются на 
следующие системы: приборы магнитоэлектрической системы, электромаг-

нитной, электродинамической и т.д. 
 

Амперметры и вольтметры 
 Амперметры – приборы, служащие для измере-
ния силы тока. При измерениях амперметр включают 
в цепь последовательно, т. е. так, чтобы весь изме-
ряемый ток проходил через амперметр (рис.1). По-
этому амперметры должны иметь малое сопротивле-

R M 
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ние, чтобы включение их не изменяло заметно величины тока в цепи. 
Вольтметры – приборы, служащие для измерения напряжения. При измере-
нии вольтметр включают параллельно тому участку цепи, на концах кото-
рого хотят измерить разность потенциалов. Для того чтобы включение 
вольтметра не изменяло заметно режима цепи, сопротивление вольтметра 
должно быть очень велико по сравнению с сопротивлением участка цепи R. 
Для расширения пределов измерения амперметров и вольтметров применя-
ются шунты и добавочные сопротивления. 
 

Реостаты, потенциометры и магазины сопротивлений 
 
 Реостаты. В электроизмерительной практике часто применяются 
реостаты. Наибольшее распространение получили реостаты со скользящим 
контактом. Они состоят из фарфорового или шиферного цилиндра, на кото-
рый намотана проволока (или лента), из-
готовленная из металла с большим 
удельным сопротивлением. 
 Над цилиндром укреплен провод-
ник, по которому может перемещаться 
контакт, позволяющий постепенно вклю-
чать в цепь обмотку. Реостат включается в сеть через клемму а, соединен-
ную с ползунком, и любую из клемм (b и с) (рис. 2). 
 Магазин сопротивлений. Набор эталонных сопротивлений составля-
ет так называемый магазин сопротивлений. Каждое эталонное сопротивле-

ние состоит из катушки, изготовленной 
из манганина и константана. Катушки 
набора помещаются в общий ящик. На 
эбонитовой (или пластмассовой) крыш-
ке ящика укреплены массивные медные 
пластины MN (рис. 3). Концы каждой из 

катушек R соединены с двумя соседними пластинами. Конические вилки А 
плотно вставляются в гнезда пластин и служат непосредственным контак-
том между пластинами. Когда все вилки вставлены, ток проходит от пла-
стины к пластине без заметного сопротивления. Но если вынуть какую-
нибудь вилку, то ток может пройти только через соответствующую катуш-
ку. 
 Рычажные магазины также состоят из набора катушек, прикреплен-
ных к контактам, по которым скользят рычаги. Величина введенного сопро-
тивления отсчитывается непосредственно по положению рычагов. 

 

Рис. 2 
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