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ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ БУРЕНИЯ 
 

УДК 622.242+621.3.016.2 
 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ОЦЕНКА СУЩЕСТВУЮЩИХ ПОДХОДОВ К РАСЧЕТУ  
ЗАТРАТ МОЩНОСТИ ПРИВОДА БУРИЛЬНОЙ КОЛОННЫ  

НА ПРОХОДКУ СКВАЖИНЫ 
 

С.Ф. Заикин – ст. преподаватель 
(РОАТ Московского государственного университета путей сообщения) 

 

Известно, что чаще всего затраты мощности при- 
вода в устье на работу бурильной колонны определя-
ются по формуле [1] 

1 2 3,N N N N                              (1)  

где N1 – мощность, затрачиваемая на холостое враще-
ние бурильной колонны, кВт; N2 – мощность, расхо-
дуемая на разрушение забоя, кВт; N3 – дополнитель-
ные затраты мощности на вращение бурильной ко-
лонны при создании осевой нагрузки, кВт.  

Мощность привода станка в этом случае находит-
ся по формуле  

пр. тр.б.ст ,N N N                           (2)  

где Nтр.б.ст – мощность, затрачиваемая в трансмиссии 
бурового станка, кВт.  

Теория и практика показывают, что основные за-
траты мощности приходятся на холостое вращение 
бурильной колонны. Под холостым вращением бу-
рильной колонны понимают её вращение в подве-
шенном состоянии в скважине без опоры на забой. 

Мощность на холостое вращение бурильной ко-
лонны зависит в основном от частоты вращения, дли-
ны и диаметра бурильной колонны, качества бурового 
раствора, диаметра и кривизны скважины. В общем 
виде эта зависимость имеет следующую форму запи-
си [1]:  

1 ,N cd L n D                                   (3) 

где с – коэффициент учитывающий кривизну скважи- 
ны; d – наружный диаметр бурильных труб, м; L – дли- 
на колонны, м; – плотность бурового раствора, кг/м3;  
n – частота вращения колонны, об/мин; D – диаметр  
скважины, м;  и  – показатели степени, определя- 
емые опытным путём. 

В научно-технической литературе [1–3] представ-
лен ряд эмпирических формул для определения мощ-
ности, затрачиваемой на холостое вращение участка 
бурильной колонны. Наиболее известные из них – ис-
пользуемые для расчёта затрат мощности при буре-
нии нефтяных и газовых скважин формулы А.Е. Са-
рояна (4) и В.С. Фёдорова (5): 

8 2 1,5 0,5
1 13,5 10 ,N d L gn D                        (4)  

где g = 9,8 – ускорение свободного падения, м/с2;  
2 1,7

1 ,N cd L gn                               (5) 

где с = 1,7·10–9 – для вертикальных скважин, с = 30,8·10–9  

– для направленно-искривленных при угле искривле- 
ния 6…9°, с = (47,5…52,2)·10–9 при угле искривления  
26…35°. 

При определении затрат мощности на холостое 
вращение бурильной колонны также используют 
опытные кривые [3]. На рис. 1 представлены опытные 
кривые затрат мощности на холостое вращение в за-
висимости от длины бурильной колонны при различ-
ных частотах вращения, полученные при плотности 
бурового раствора 1250 кг/м3 и бурильных трубах 
диаметром 140 мм. 

Затраты мощности на разрушение горной породы 
шарошечными долотами зависят от осевой нагрузки, 
частоты вращения, количества и качества бурового 
раствора жидкости, типа, размера и состояния долота, 
а также свойств разбуриваемых пород и могут быть 
определены по опытным данным либо по эмпириче-
ским формулам [3]. 

2 0,5
2 ,

A
N PD n k

n
    
 

                     (6) 

где  – характеризует степень очистки забоя;  – за-
висит от типа долота; P – осевая нагрузка, кН; D – 
диаметр долота, м; n – частота вращения долота, 
об/мин; k – коэффициент, характеризующий бури-
мость породы; A – коэффициент, зависящий от часто-
ты вращения. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Затраты мощности на холостое вращение 
 бурильной колонны в зависимости от её длины и частоты 

вращения (в об/мин): 
1 – 67…71; 2 – 117…129; 3 – 168…184;  

4 – 228…244; 5 – 300 
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