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УДК 621.879.44

Методология выбора значений, характеризующих 

эффективность исполнительных органов 

траншейных экскаваторов

Устинов Андрей Владимирович, 
канд. техн. наук, доц., Томский государственный 
архитектурно-строительный университет 

Е-mail: tgasusdm@gmail.com

Разработана методика определения рацио-

нальных параметров исполнительных органов 

ЭТЦБ для резания мерзлого и особо прочного 

грунта. После проведения аналитических ис-

следований по результатам полученных экспе-

риментальных данных определена зависимость 

удельной силы резания от различных факторов 

и найдена критическая глубина блокированного 

резания.

Ключевые слова: траншейные экскаваторы, 

исполнительный орган, мощность, удельная сила 

резания, критическая глубина резания. 

Полученные на кафедре «Строительные и до-
рожные машины» Томского государственного ар-
хитектурно-строительного университета результаты 
исследований по резанию мерзлых грунтов оди-
ночными резцами позволяют перейти к решению 
основной задачи – обоснованию выбора рациональ-
ных параметров режущих органов ЭТЦБ.

Постановка задачи. Конструктивные (геометри-
ческие размеры резцов, схемы их расстановки) и 
кинематические (скорости υ

р
 и υ

П
) параметры ре-

жимов работы режущего органа могут считаться ра-
циональными в том случае, если они обеспечивают 
минимально возможную энергоемкость процесса 
разрушения грунта (мерзлого и особо прочного).

Исходными данными для проектирования 
режущего органа служат: ширина и глубина тран-
шеи – В

тр
, Н

тр
 и установленная мощность двигателя 

базовой машины – N
дв

.
В процессе проектирования необходимо опре-

делить: 
рациональные размеры и расстановку резцов 

на исполнительном органе (b, l
ц
, t); 

рациональные скорости движения цепи испол-
нительного органа υ

р
 и подачи ЭТЦБ υ

П
.

В настоящее время наиболее часто применяют 
схему набора резцов по многолинейной «елочке». 
В таких схемах средний (нулевой) резец работает 
в блокированном, а остальные, в полублокирован-
ном режиме резания. Разновидностью «сплошной 
елочки» может быть «разреженная елочка» или 
схема набора резцов с элементами крупного скола.

Метод решения задачи. Для установления ра-
циональной схемы расстановки резцов цепных ис-

полнительных органов проведем аналитическое их 
исследование, основываясь на ранее полученных 
зависимостях усилия резания от различных фак-
торов, определяющих этот процесс.

Ширина траншеи может быть определена из 
выражения

В
тр

 = n
л
·b + (n

л
 – 1)·(t – b),             (1)

где n
л
 – число линий резания; b – ширина резца; 

t – шаг расстановки резцов.
Шаг расстановки резцов в групповом многорез-

цовом рабочем органе зависит от прочности грунта, 
глубины реза и определяется условиями резания.

Площадь поперечного сечения реза, получа-
емого при работе резцов в различных условиях, 
аналитически может быть определена из рис. 1.

При блокированном резании (рис. 1, а) 

                   F
бл

 = b·h + h2·k
h
·2ctgψ.   (2)

Такое резание возможно, если шаг расстановки 
резцов

                        t ≥ b + k
h
·2ctgψ,

где ψ – средний угол между поверхностью скола 
и выровненной поверхностью; k

h
 = h

1
 / h – коэф-

фициент, характеризующий величину развала по-
перечного сечения реза; h

1 
– высота прямоугольной 

части прорези, зависящая от общей глубины реза 
и физико-механических свойств грунта.

METHODOLOGY OF CHOOSING THE VALUES   

THAT CHARACTERIZE THE EFFICIENCY OF EXECU-

TIVE BODIES OF TRENCHERS

Andrei V. Ustinov, PhD. of Tech. Sci., Tomsk State 
University Architecture and Construction University  

The technique of determining the rational pa-

rameters of executive body of ETTSB for cutting 

of the frozen and highly hard ground is presented. 

After carrying out analytical studies on the results 

of the experimental data it is determined the de-

pendence of the specific cutting force on various 

factors and the critical depth of blocked cut.

Keywords: trenchers, executive body, power, 

specific cutting force, critical depth of cut.
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