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ПРЕДИСЛОВИЕ  
 

Учебное пособие «Моделирование целевого функционирования 
космических аппаратов наблюдения с учетом энергобаланса» пред-
назначено студентам специальности 160802 «Космические летатель-
ные аппараты и разгонные блоки» и специальности 230301 «Моде-
лирование и исследование операций в организационно-технических 
системах». Оно может быть использовано при изучении теоретиче-
ского материала, при выполнении лабораторных работ, курсовых 
проектов и  дипломном проектировании по дисциплинам данных 
специальностей. 

Настоящее учебное пособие также может быть полезно специа-
листам ракетно-космической отрасли. 

В учебном пособии учтены современные требования к 
космическим аппаратам детального и оперативного наблюдения и 
тенденции их развития. Следует отметить, что многие разделы 
настоящего учебного пособия оригинальны, разработаны лично ав-
торами и публикуются впервые. 

Материал настоящего учебного пособия является логическим 
продолжением учебного пособия [1] «Основы устройства и модели-
рования целевого функционирования космических аппаратов на-
блюдения» авторов Куренкова В. И., Салмина В. В., Абрамова Б. А., 
изданного в 2006 г. в издательстве Самарского государственного аэ-
рокосмического университета в рамках инновационной образова-
тельной программы. 

Авторы выражают глубокую признательность рецензентам: на-
учному сотруднику ГНП РКЦ «ЦСКБ-Прогресс» профессору А. В. 
Соллогубу и доценту кафедры конструкции и проектирования лета-
тельных аппаратов А. С. Кучерову за ценные замечания и рекомен-
дации, которые были учтены при подготовке рукописи учебного по-
собия к изданию. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

На показатели целевой эффективности космических аппаратов 
(КА) наблюдения существенное влияние оказывает мощность 
системы элекропитания. В процессе проектирования космических 
аппаратов наблюдения происходят постоянные уточнения и 
изменения их проектных характеристик, в частности характеристик 
электропотребления и циклограмм работы аппаратуры бортовых 
систем. Изменение проектных характеристик бортовой аппаратуры в 
процессе разработки рабочей документации может приводить к 
изменению энергобаланса на борту КА, влиять на программу работы 
целевой аппаратуры и, соответственно, на выполнение требований 
по отдельным параметрам функционирования КА по целевому 
назначению.  

Используемые в настоящее время методы оценки проектного 
эрергобаланса на борту КА наблюдения не позволяют определить 
энергобаланс с учетом комплексного воздействия основных 
факторов эксплуатации и особенностей циклограмм целевой работы 
КА. Кроме того, пересчет показателей используемыми в настоящее 
время методами занимает много времени и увеличивает сроки 
уточнения проектной и разработки рабочей документации.  

Поэтому требуются новые методы и программное обеспечение 
для оценки энергобаланса с учетом конструктивных характеристик 
солнечной батареи, программы полета, приближенной к реальной, и 
влияния состояния бортовых сстем на показатели эффективности. В 
качестве такого метода выбран метод имитационного моделирования 
целевой работы КА.  

В первом разделе настоящего учебного пособия обсуждаются 
вопросы влияния характеристик системы электропитания и баланса 
электроэнергии на борту КА на целевые показатели эффективности 
космической системы наблюдения 

В последующих разделах учебного пособия разрабатываются 
математические модели для оценки влияния баланса электроэнергии 
на борту КА наблюдения на характеристики производительности. 
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