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APPROACHES FOR FORMALIZATION AND SUB-
MISSION OF DYNAMIC DOMAIN MODELING AND
THE PROCESSES OCCURRING IN IT FOR DEVEL-
OPMENT OF COMPLEX STRUCTURED DYNAMIC
MEDICAL DATA MONITORING AND ANALYSIS
INFORMATION SYSTEMS
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Abstract: In the article was inspected the problems of formalization and representation of domain
knowledge and the processes occurring in it , the development of information and intelligence systems ,
enabling carries out monitoring and analysis of complex structured dynamic medical data. Identified and
justified the need for a special approach formalization of such data and knowledge, with the ability to
dynamically adapt the domain model taking into account the timing of the domain objects and their
components. Based on the performed research was developed and implemented specific algorithms and
mechanisms to be used in information systems dynamical adaptation of the domain model and enable
effective monitoring data, as well as carrying out their multi-criteria analysis and the formation of the
actual analytical reports.
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МЕТОДЫ ФОРМАЛИЗАЦИИ И ПРЕДСТАВЛЕ-
НИЯ ЗНАНИЙ О ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ И
ПРОЦЕССАХ, ПРОТЕКАЮЩИХ В НЕЙ, ПРИ РАЗ-
РАБОТКЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ МО-
НИТОРИНГА И АНАЛИЗА СЛОЖНО СТРУКТУ-
РИРОВАННЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ
МЕДИЦИНСКИХ ДАННЫХ

Абаян А.В., Карп В.П.
МГТУ МИРЭА, Кибернетика, Москва

Аннотация: Рассмотрены проблемы формализации и представления знаний о предметной обла-
сти (на примере медицины) при разработке информационных и интеллектуальных систем мони-
торинга, и анализа сложно структурированных динамических данных. Предложен новый подход
формализации подобных данных и знаний, с возможностью динамической адаптации модели
предметной области с учетом временных характеристик объектов и их элементов. Разработаны
и реализованы конкретные алгоритмы и механизмы для мониторинга и многокритериального
анализа аналитических медицинских отчетов.
Ключевые слова: компьютерная модель, медицина, динамические данные, мониторинг.

При разработке информационных и ин-
теллектуальных систем мониторинга, и ана-
лиза сложно структурированных динамиче-
ских данных, к которым, в первую очередь, от-
носятся всевозможные медицинские сведения,
одной из основных задач является формализа-
ция и представление знаний о предметной об-
ласти и процессах, протекающих в ней.

При этом возникает необходимость ис-

пользования объективной информации, макси-
мально адекватной предметной области, для
целей анализа или управления. На практике
возникает ряд существенных проблем, затруд-
няющих решение этой задачи.

В ряде случаев, предметные области об-
ладают структурой, процесс моделирования
которой не может быть закончен в ограничен-
ный период времени. Например, если рассмат-
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ривать электронную историю болезни как ин-
формационную систему, тогда имеет место
следующая ситуация: появление новых и ис-
ключение устаревших видов медико-биологи-
ческих исследований пациентов неизбежно
приводит к изменению структуры модели
предметной области.

При проектировании баз данных и баз
знаний модель предметной области фиксиру-
ется на этапах проектирования и реализации
системы и в дальнейшем не изменяется. Для
реальных предметных областей данная ситуа-
ция встречается крайне редко, так как объекты
предметной области могут менять свое состоя-
ние и структуру во времени [1]. На современ-
ном этапе развития информационных и интел-
лектуальных технологий модели предметных
областей должны отражать не только состоя-
ние и структуру на момент проектирования и
реализации, но и иметь внутренние механизмы
динамической адаптации (в том числе и струк-
турной) модели предметной области на протя-
жении всего их жизненного цикла. Следова-
тельно, при эксплуатации информационной
системы основной проблемой является непре-
рывная адаптация моделей, адекватная проис-
ходящим изменениям.

Таким образом, актуальность работы
обусловливается необходимостью создания
нового подхода формализации и представле-
ния знаний о предметной области и процессах,
протекающих в ней. При разработке информа-
ционных систем мониторинга и анализа
сложно структурированных динамических

(медицинских) данных требуется предусмат-
ривать возможность динамической адаптации
модели с учетом временных характеристик
объектов предметной области и их элементов.

При разработке подобных информацион-
ных систем (ИС) необходимо в полной мере
использовать возможности, предоставляемые
современными информационными технологи-
ями. В частности, ИС должна отслеживать и
персонифицировать все изменения, вносимые
в данные, а также поддерживать возможность
возврата к данным, актуальным в произволь-
ный момент времени, т.е. позволять пользова-
телю воссоздавать состояние (значения атри-
бутов) выбранного объекта на указанный мо-
мент времени.

Для реализации подобных ИС требуется
выполнение ряда следующих основных за-
дач:
1) определить состав сущностей (любой
различимый объект, информацию о котором
необходимо хранить в базе данных) [2], входя-
щих в систему, и связи между ними; разрабо-
тать структуру реляционной интегрированной
базы данных (ИБД) [3,4], адекватную составу
участвующих объектов и обеспечивающую
возможность редактирования перечня свойств
сущностей в динамике. Фрагмент структуры
ИБД представлен на рисунке 1;
2) разработать структуру функциональных
подсистем ИС;
3) разработать комплекс алгоритмов, обес-
печивающих выполнение ключевых функций
ИС: интегрирование сведений о динамических
данных; алгоритм модуля многоаспектного
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