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Введение

Современный инженер должен не только знать основы математики, но и 
хорошо владеть  всеми новейшими математическими методами исследования, 
которые  могут  применяться  в  области  его  деятельности.  Сегодня  никакая 
научная и инженерная работа невозможна без математики.

В  процессе  обучения  студенту  постоянно  приходится  пользоваться 
математическими  знаниями.  Такие  основные  предметы,  как  физика, 
теоретическая механика,  сопротивление материалов,  строительная механика и 
многие другие широко применяют математические методы.

Математика  способствует  развитию  логического  мышления,  именно 
поэтому, в наше время, несмотря на появление и распространение различных 
компьютерных  математических  и  инженерно-строительных  программ, 
овладение этой наукой по-прежнему остается актуальным.

В  соответствии  с  учебным планом студенты-заочники  специальностей 
270102  –  Промышленное  и  гражданское  строительство,  270105  –  Городское 
строительство и хозяйство, 270115 – Экспертиза и управление недвижимостью 
выполняют  четыре  письменные  контрольные  работы  по  математике.  Данное 
пособие  содержит  краткий  курс  лекций  излагаемых  в  первом  семестре  и 
методические указания по подготовке к первой контрольной работе. Специфика 
работы  с  пособием  состоит  в  том,  что  студент  сначала  знакомится  с 
теоретическим материалом, с требованиями к оформлению контрольной работы, 
с образцом решения типовых задач, входящих в данный курс, а затем переходит 
к  выполнению  заданий  конкретного  варианта.  Основываясь  на  решенных 
задачах, студенты заочного обучения, а так же все, желающие углубить свои 
знания  по  математике,  могут  самостоятельно  выполнять  задания  из  этого 
сборника.

Отбор материала и способы его изложения строились автором так, чтобы 
у  студента  постепенно  складывалось  цельное  представление  об  основных 
математических идеях и методах. 
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1 Элементы линейной алгебры

1.1 Основные понятия теории множеств. Символика математической 
логики

Математика – одна из древнейших наук. Она определяется как наука о 
пространственных  формах  и  количественных  отношениях  реального  мира. 
Математика  дает  другим  наукам  язык  чисел  и  символов  для  выражения 
различного  рода  отношений  между  явлениями  природы.  Но  прежде  чем 
применять  математику  инженер  должен  понять  суть  изучаемого  явления, 
разбить его на части, поддающиеся математической обработке.

Объектами изучения в самой математике являются логические модели, 
построенные для описания явлений природы и общества. Математика изучает 
соотношения  между  элементами  этих  моделей.  Если  математическая  модель 
верно  отражает  суть  данного  явления,  то  она  позволяет  вскрывать  и 
необнаруженные вначале закономерности, т.е. математика способна раскрыть и 
качественную сторону явления.

В  силу  большой  абстрактности  одна  и  та  же  математическая  модель 
может  описывать  различные  процессы.  Например,  одно  и  то  же 
дифференциальное уравнение описывает и характер радиоактивного распада, и 
изменение температуры тела.

Основным,  фундаментальным  понятием  в  математике  является 
множество.  Множество  –  неопределяемое  понятие.  Его  можно 
проиллюстрировать примерами:

1) множество студентов в данной аудитории;
2) множество яхт, участвующих в регате;
3) множество книг в библиотеке.
Для  математики  особенно  важны  числовые  множества  (множества, 

состоящие  из  чисел)  и  геометрические  множества  (множества,  состоящие  из 
точек  пространства).  Некоторые  числовые  множества  обозначаются 
специальными символами:  N – множество натуральных чисел;  Z – множество 
целых  чисел;  Q –  множество  рациональных  чисел;  J –  множество 
иррациональных чисел;  R – множество действительных чисел; С – множество 
комплексных чисел, 

Множество считается конечным, если количество его элементов можно 
выразить каким-нибудь числом.

Множество,  не  содержащее ни одного элемента,  называется пустым и 
обозначается ø.

Остальные множества принято считать бесконечными. Само множество 
принято  обозначать  заглавными  латинскими  буквами,  а  его  элементы  – 
строчными. Так как множество однозначно определено своими элементами, то 
иногда будем обозначать множество его элементами, заключенными в фигурные 
скобки. Задать множество можно двумя способами:
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