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Введение
Профессиональную деятельность современного инженера, кажется, уже невоз"
можно представить без компьютера. Компьютер заменяет кульман, почту, печат"
ную машинку, логарифмическую линейку, записную книжку, книжный шкаф
с библиотекой и многое другое. Молодежь, приходящая в различные структуры
машиностроительного, нефтехимического и строительного профиля, уже и не
знает, что такое кульман или логарифмическая линейка. Все эти устройства, как
оказалось, давно заменены разнообразным программным обеспечением (ПО).

Всю совокупность различных программных продуктов, предназначенных для
удовлетворения инженерных потребностей, принято делить на большие группы,
из которых для инженеров"конструкторов и инженеров"исследователей в первую
очередь имеют наибольшее значение следующие группы:

� CAD – программное обеспечение, предназначенное для проектирования
конструкций (включая выпуск чертежей);

� CAE – программное обеспечение, предназначенное для проведения различ"
ных исследовательских целей (включая расчеты прочности и аэродинами"
ческих процессов).

Применение средств САПР (на самом деле, разумеется, CAD/CAM/CAE/
GIS/PDM/PLM) имеет достаточно долгую историю, начавшуюся в последнюю
треть XX века. Именно тогда в конструкторских и исследовательских подразделе"
ниях различных КБ и НИИ, в частности и авиационных, появились первые более"
менее развитые программные комплексы, развитие которых впоследствии поро"
дило компьютерный бум, в конце концов изменивший все инженерное ремесло.

Появление первых современных продуктов класса CAE приходится на 1970–
1980 годы, когда в СССР в достаточных количествах имелись компьютеры серии
ЕС ЭВМ, на которых можно было реализовать комплекс метода конечных эле"
ментов (МКЭ). Среди наиболее известных комплексов МКЭ, существовавших
25 лет назад, следует назвать Диану, весьма совершенный и удобный для своего
времени комплекс.

Одновременно стали появляться и первые комплексы CAD, предназначавши"
еся как для проектирования общего вида конструкций, так и для выпуска графи"
ческой документации (чертежей).

Развитие средств CAD привело к массовому переходу от черчения в режиме
«электронного кульмана» (2D) к созданию твердотельных параметрических мо"
делей (3D) и их дальнейшему использованию.

В настоящее время наиболее мощными средствами создания 3D"моделей об"
ладают тяжелые CAD, среди которых прежде всего следует назвать комплекс
CATIA V5, широко применяемый инженерами всего мира.

Следует отметить, что твердотельные модели и их сборки создает не компью"
тер и не комплекс, а человек, поэтому особое значение приобретает профессиона"
лизм и квалификация инженера.
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Введение 9

Кроме того, следует учитывать, что развитие ПО требует наличия специалис"
тов, разбирающихся в нескольких смежных областях инженерного дела одновре"
менно.

Прежде всего это относится к технологам и исследователям (прочнистам и
аэродинамикам).

Очевидно, что в основе практически всей инженерной деятельности при про"
ектировании и в дальнейших (или даже параллельных) процессах имитационного
моделирования (расчетного исследования) конструкций и подготовки техноло"
гических процессов лежит твердотельная параметрическая модель. На основе од"
нажды созданной твердотельной параметрической модели возможны выпуск чер"
тежей, проведение необходимых расчетов, создание программ для станков с ЧПУ
и иные операции. При необходимости однажды созданная твердотельная пара"
метрическая модель может неоднократно изменяться.

В результате владение навыками твердотельного моделирования становится
необходимым не только для конструкторов, но и для технологов и исследователей
(прочнистов, аэродинамиков и т.д.). В самом деле, приспособлением существую"
щей геометрической модели для нужд расчета должен заниматься специалист,
разбирающийся в возможностях и ограничениях программного обеспечения, при
помощи которого осуществляется тот или иной расчет.

Сложившаяся в ряде организаций практика освоения нового программного
обеспечения выглядит достаточно парадоксально. За одним компьютером усажи"
ваются двое – опытный специалист, не успевший освоить программное обеспече"
ние, и вчерашний выпускник (а то и попросту студент), не боящийся компьютера
и как"то выучившийся нажимать на кнопки. Первый объясняет, что и как надо
делать, а второй выполняет требуемые операции. Как представляется автору, от"
работавшему в промышленности не один десяток лет, подобная практика являет"
ся порочной. Основой и костяком отечественной промышленности являются спе"
циалисты, достаточно долго работающие в отрасли, прекрасно разбирающиеся
в вопросе и, в общем случае, не нуждающиеся в молодежи, качество образования
и объем знаний которой за последние годы постоянно снижается. Таким образом,
именно они и должны осваивать новое ПО, и только при наличии особого жела"
ния они могут обучать постоянно разбегающуюся молодежь основам инженерно"
го дела.

Для освоения программного обеспечения квалифицированными людьми тре"
буется немногое: компьютер, установленное ПО и документация, а также спра"
вочная литература на русском языке.

Данная книга является фактическим продолжением вышедшей в 2006 году
предыдущей книги автора «ANSYS и LMS Virtual Lab. Геометрическое моделиро"
вание». В книге 2006 года были рассмотрены три модуля комплекса CATIA: кар"
касное проектирование, создание эскиза и создание параметрических твердотель"
ных моделей. В данной книге добавлено описание еще 10 модулей комплекса
CATIA V5 (описание относится к версии R16), поскольку вопросы импорта и экс"
порта геометрической информации, а также интерфейса пользователя рассмотре"
ны в предыдущей книге.
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Книга предназначена прежде всего для использования в качестве руководства
по созданию 3D"моделей. Книга создавалась исследователем для работников ис"
следовательских служб машиностроительных предприятий и организаций. Разу"
меется, возможно также ее использование инженерами"конструкторами и техно"
логами.

Автор выражает признательность компании ГЕТНЕТ Консалтинг (www.hetnet.ru),
предоставившей автору возможность воспользоваться как программным обеспе"
чением, так и информацией. Автор выражает признательность сотрудникам ком"
пании ГЕТНЕТ Консалтинг Коковой А. Ю., Голдовскому П. С., Краснухину А. И.,
Бурсевичу И.И. и Решетько Е. В.

Также автор благодарит руководство и сотрудников ООО КАТЕ (www.katem.ru),
предоставившей 3D"модель автоматической трансмиссии, изображение которой
размещено на первой странице обложки.
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